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Med béljslagsmarken betecknas hos oss i regel alla sidana vag- 
formiga bildningar, »krusningar>, som astadkommits pa sedimente- 
ringsplan genom rérelser i det avlagrande mediet. Da ett dylikt 
utpraglat genetiskt namn Jatt inger en felaktig férestaillning — 
aven hos fackmannen — om bildningssittet, som vil i de flesta 
fall laimnats oavgjort, ar det omdjligt att nairmare inga pa hithd- 
-rande fenomen utan att en klar terminologi kommer till anvind- 
ning. Som gemensamt namn pa de namnda bildningarna maste 
ett beskrivande uttryck begagnas av samma art som det engelska 
ripple-marks. Fér krusningarna pa flygsand har for dvrigt denna 
engelska term oférandrad kommit till anvaéndning,' och dess ut- 
strackande till motsvarande subakvatiska bildningar bér ju darfor 
ej innebara nagot frammande. Vill man nédvandigt ha ett ord 
med mera inhemsk klang, ar vagmarken i betydelsen vagformiga 
marken fullt anvandbart och bor icke kunna missférstas, om det 
uteslutande begagnas i morfologisk mening, liktydigt med ripple- 
marks. Vagmirken kunna alltsa bildas bade pa flygsand och un- 
der vatten. De forra kunna kallas vindmirken (wind-ripples), 
de senare ha uppkommit dels pa grund av vagor eller oscillatio- 
ner i staende vattensamlingar, egentliga béljslagsmarken 
(wave-ripples, oscillation ripples), dels pa grund av strémmar, 


1N. G. Horner, S. G. U. Ser. C. No. 342. 1927. Jfr fortyskningen Rippel- 
marken. 
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strommarken (current ripples), som kunna vara fluviatila, eller 
marina, orsakade ay tidvatten, bottenstrommar etc. och i viss man 
aro identiska med vad Antmann! kallar transportdeltan. 

Fér angivande av vagmarkenas storlek mater man dels vdglang- 
den (avstandet emellan kammarna) och dels amplituden (vertikala 
avstandet emellan kam och dal). Storleken kan vaxla betydligt, 
men i regel haller den sig vid matt av nagra fa centimeters vag- 
langd. I det féljande skall redogéras for osedvanligt stora vag- 
marken i Skanes underkambrium. 

I en for tio ar sedan publicerad beskrivning av den underkam- 
briska sandstenen vid Hardeberga,” en halv mil O om Lund, om- 
nimnde férfattaren forekomsten ay »kraftiga béljslagsmarken» i 
den kvartsiga undre Hardebergasandstenen i ett av de bada nyan- 
lagda stenbrotten, nimligen det vid Norrtorpsgarden, i Mobergs 
vigvisare betecknat som lokal G 4. Det rér sig har om vaglang- 
der pa 1/2 m och diréver. 

Strax W om Hardeberga kyrka ha i ett par stenbrott a 6mse 
sidor om vigen stora vagmirken varit blottade sedan manga ar 
tillbaka. De omtalas emellertid varken i beskrivningen till kart- 
bladet Lund® eller i Mopgras Vagvisare i Fagelsangstrakten* och 
ha antagligen blivit blottade nagot av aren narmast sekelskiftet, 
ty de nimnas av Mosere i den engelska upplagan av samma vag- 
visare® vid beskrivningen av lokal K2 i féljande ordalag: »Here 
Lower (white) Cambrian sandstone, partly with ripple-marks». Det 
ir timligen saikert, att Monera dirmed avsag de stora vagmarken, 
som han atminstone senare demonstrerat pa exkursioner, och som 
torde vara den enda typ, som observerats pa sandstenen vid Harde- 
berga. 

Fér narvarande aro vagmirkena synliga i stenbrottet N om 
vagen, som gar rakt vaster ut fran kyrkan. Har finns pa en av: 
sats i brottets norra del 10 vagkammar med ett medelavstand 
(vaglingd) av 50 centimeter. Amplituden ar i regel 3, sillan 4 
centimeter. Kammarna stryka i N600O, dro rundade och fullt 
symmetriska i tvairsnitt. Bergarten dr den vita, undre sandstenen 
med 1 & 2 mm stora, valrundade och vilskéljda kvartskorn. Ingen 
som helst sortering av materialet pa kammar och vagdalar fore- 
finnes. 

Narmare vaégen i samma stenbrott synas nagra kammar med 
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Medd. Lunds Geol. Faltklubb. Nr. 2. 1896. 
G. F. F. Bd 32, 1910, p. 77 (aven Guide Nr. 40. Congr. Int. Geol. 1910). 
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samma huvudriktning som de férra men med vaglingder av 120 
och 90 ecm samt en amplitud av 5 cm. Nagra meter ovanfor de 
sistndmnda syntes marken med en vaglingd av 35 cm, amplitud 
av 1 a 2 cm samt riktningen N50°0. 

1 detta stenbrott aro vagmirken synnerligen vanliga; dock ha 
de i hig grad vanstallts genom forvittring och springningar. Ar 
1923 iakttog jag aven marken med en vaglingd av 30 centimeter 
och riktningen N55°O i stenbrottet S om vagen. 


Fig. 1. Vagmirken i hardebergasandsten, gamla stenbrottet vid kyrkan (lok. K2). 
Storleken framgaér av metermattet. Dessa miarken ha varit blottade i minst 20 Ar 
och aro de basta som f. n. dro tillgingliga. Férf. foto 1927. 


C:a 900 m norrut ligger Norrtorpsgarden med Jokal G 4, dar 
for omkring 10 ar sedan det ovannimnda stenbrottet anlades i 
samma vita sandsten. Hér kunde man under nagra ar fa se ovan- 
ligt vackra vagmarken pa flera stiallen och pa ga nivader, stun- 
Bom pa en yta av 100 kvadratmeter. Ar 1923 kvarstod annu ett 
nagra kvm stort sandstensparti med an breda, rundade, an mera 
markerade kammar, amplituden 4 a 5 cm och vaglangden 75 a 85 em. 
Kammarna visade ett nagot ojimnt férlopp stundom med en in- 
skjutande ligre kam emellan sig, vilken i sin ordning hojde sig 
till huvudkam, medan nagon av de forra forsvagades. Fransett 
sidana smirre oregelbundenheter var en bestémd orientering i 
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N75°O dominerande. Nu star hela detta stenbrott under vatten, 
emedan vit sandsten patraffats och bérjat brytas annu langre mot 
norr vid stenkrossen. 

I detta som ar det yngsta stenbrottet, belaget 1 kilometer N om 
de gamla brotten vid kyrkan, genomsprangdes ar 1925 en 445m 
bred moranfylld spricka, som i sjilva verket visade sig vara den 
upptill vittrade, diabasfyllda forkastningszonen’! emellan den yngre 
(gréna) och aldre (vita) hardebergasandstenen. Diarmed blev den 
vita sandstenen tillganglig pa narmare hall och Norrtorpsbrottet 
fick forfalla. Aven har ha, enligt uppgift av arbetarna, stora vag- 
mirken patraffats. De gaisamma riktning som de ovan beskrivna 
men voro vid mitt senaste besdk (1927) ej tillgangliga. 

Vid Norrtorpsbrottet forekomma vagmiarkena féretradesvis pa 
stiillen, dir bankarna aro mellanlagrade ay lerskikt. Det ar méj- 
ligt, att en dvertiickning av lerslam har méjliggjort vagmarkenas 
bevarande. I varje fall har det underlattat deras frampreparering 
vid brytningen. 

I beskrivningen till kartbladet Simrishamn? liksom i redogorel- 
sen for lagerféljden inom den kambriska sandstenen® naimner Hotsz, 
att »vagsvallsytor» iakttagits pa tre stallen i den kambriska sand- 
stenen i Simrishamnstrakten, nimligen vid Ostraby (N om Simris- 
hamn), Simrishamn och Brantevik. I dagbiéckerna fér »Simris- 
hamn» har jag endast kunnat aterfinna anteckningen om den forsta 
lokalen, dar vagmirkena ha en vaglingd av 0.4 meter och dst- 
vastlig riktning. 

SuNDELIN* bar avbildat en hall vid Rekarekroken, sydsidan ay 
Skelderviken, med vagmiérken i underkambrisk sandsten, men stor- 
leken forefaller att. vara betydligt mindre. 

Det ar egendomligt, att fossila vagmirken av nu beskriven stor- 
lek hittills blivit sa foga beaktade i vart land. De ha formod- 
ligen mera ansetts som kuriositeter och darfoér knappast ens be- 
funnits vérda att omnémnas. I sandsten aro de emellertid ytter- 


' Denna foérkastning, firmodligen den miktigaste i sandstensomradet vid Harde- 
berga, gar liksom de 6vriga i N70°W. Planet lutar mot N; det héjda partiet har 
foljaktligen bred, det siénkta avsmalnande bas. Férkastningen betyder alltsa en 
strackning; denna har varit samtidig med diabaseruptionerna, enar diabaserna pa flera 
stallen utfylla forkastningssprickor, som icke breccierats. D& de skanska diabaserna ej 
genombryta yngsta gotlandium, har man har en mdjlighet att datera de tidigaste for- 
kastningarna. En del férkastningar ha brutits upp p& nytt, varvid diabasen breccie- 
rats och andra, atféljda av breccierad sandsten utan diabas, torde likaledes vara 
yngre. 

aa Se Ge Us ser, Aa, Nr 1095 1892 sau4. 

Sea Gi User One Nrael GOMml oo 
pe ua agaee oreemantens geologiska historia. I »Halsingborgs historia», Uppsala 
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ligt sillsynta, sa vitt jag har mig bekant dro sadana beskrivna for 
forsta gangen i litteraturen av G. K. Ginpert,! som observerat 
dem i en silurisk sandsten (Medina) i Nordamerika och anger de- 
ras vaglingd till atskilliga fot. 

Diaremot synas de vara mindre sillsynta i kalksten. Munrue 
har beskrivit vackra dylika marken av fullt jimforlig storlek fran 
Klintebys pa Gotland,? dar de forekomma i oolit. Platsen besdk- 
tes av en exkursionsgrupp under geologkongressen 1910 och viackte 
enligt Munrue stor uppmiarksamhet, ett bevis alltsa pa fenomenets 
sillsynthet. Dock anfér KinypLe® en rad sadana férekomster i 
Nordamerika pa vitt skilda lokaler och olika nivaer samt gor gil- 
lande, att storleken ifraga ar praktiskt taget begrinsad till kalk- 
stenar, vilka endast i undantagsfall ha vagsvallsmarken av den 
mindre storlek, som dr ka&nd fran sandstenar och recenta sand- 
strander. 

Under de sista artiondena, sdrskilt det sista, har emellertid en 
omfattande litteratur betraffande fossila och recenta vagmirken 
uppstatt. I vart land har Autmann (1. c.) studerat fluviatila 
wellenfurchen, som han kallar transportdeltan, och diskuterat 
deras betydelse fdr floderna ur transportsynpunkt och for uppkom- 
sten av normala deltabildningar. Den geologiska sidan har sar- 
skilt beaktats av amerikanarna. Sa har Krinpie gjort betydelse- 
fulla iakttagelser 6ver recenta vagmarken, som han studerat i de- 
ras tillblivelse och jémfort med fossila, och Bucuer har ingaende 
studerat fossila ripple-marks. 

I sitt ar 1917 utgivna arbete »Recent and fossil ripple-mark»* 
refererar Kiypie till Ginperts ovannimnda iakttagelser som det 
enda kanda exemplet pa stora vagmirken i sandsten, men beskri- 
ver samtidigt ett stort antal iakttagelser dver recenta sadana mar- 
ken i sand. Dessa »mammouth ripple-marks», som i flera fall 
mangdubbelt dverstiga de fossila i vaglangd, forekomma i synner- 
het vid kuster, dar tidvattnet gor sig starkt gallande, sasom 1 
Fundy Bay. Iakttagelserna visa, att de uppkommit pa grund av 
kraftiga strémrérelser vid ebb och flod, och att storleken vaxer med 
strémstyrka, sedimentmingd i suspension och i viss man aéven med 
djupet. Av stor betydelse ar aven kornstorleken, enar det visat 
sig, att finkorniga slamstenar aldrig ge upphov till stora vag- 
mirken, som daremot mest férekomma i oolitiska kalkstenar, 

1 Bull. Geol. Soc. America. Vol. 10. 1899, p. 185. 


2G. F. F. Bd 37, 1915, p. 431. 
3 A comparison of the Cambrian and Ordovician ripple-marks found at Ottawa, 


Canada. Journ. Geol. Vol. 22, 1914, pp. 703—713. 
4 Canada Geol. Survey, Museum Bull. No. 25. 
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fragmentkalk ete, men aven i grovkorniga sandstenar och kon- 
glomerat. 

Senare har Bucuer féretagit en utforlig monografisk behandling 
av vagmirken och deras paleogeografiska betydelse.* 

Som benimning pA stora, ndstan eller fullkomligt symmetriska 
vagmirken féreslar Bucner para-ripples. For alla ar gemensamt, 
att de sakna varje antydan till sortering. I fossilrik kalksten 
forekomma fossilen pa kammarnas topp eller sidor lika val som i 
vagdalarna, och i de sillsynta fall, dé sadana para-mirken iaktta- 
gits i konglomerat, ar gruset fullkomligt osorterat. Daremot ut- 
mirkas egentliga béljslagsmirken ay en genomford sortering, med 
tyngre och grévre partiklar samlade 1 vagdalarna. 

Buconur och Krnpin? dro ense om, att paramarken endast kunna 
uppkomma vid starka strémrérelser och alltsa aro att hanféra till 
strémmarken. Strémmirken eller transportdeltan uppsta namligen 
analogt med sanddyner, vinkelraétt emot strémrérelsen, och ha pa 
grund ay den senares enkelriktning utpraglad stét- och lasida pa 
kammarna; detta ger betriffande fossila strommarken ledning vid 
avgiérande av riktningen for strémmen. Enar motstrémmar av 
manga anledningar uppsta och paverka bottensedimenteringen i ny 
riktning, ar det vanligt, att vagkammarna modifieras pa ett eller 
annat saétt. Tidvattensrérelserna, som ga vixelvis i rakt motsatta 
riktningar, skapa salunda symmetriska vagmarken. Just i déppna 
vikar med tidvattensstro6mmar har man observerat de stérsta kinda 
strémmiarkena av detta slag med en vaglingd, som kan uppga till 
tiotals meter. Strémmarken ay den symmetriska typ, den 
storlek och regelbundna anordning, som i hardebergasand- 
stenen aro typiska paramiérken och kunna, efter vad man 
hittills vet, endast uppsta som en féljd av starka tid- 
vattensstrémmar. 

Vi kunna salunda med hog grad av visshet fastsla, att 
den vita, fossilfria sandstenen vid Hardeberga ir marin, 
och att den bildats i en vik, som stod i direkt éppen for- 
bindelse med varldshavet. 

Den pafallande konstanta NO- eller ONO-riktningen pa vag- 
kammarna star i samband med strdmriktningen, som foljaktligen 


: Amer. Journ. Sci. Ser. 4. Vol. 47. 1919. 
Ripple mark and its interpretation, i TwENHOFE ati i i 
=e on EOD p ; L, Treatise on eee EN 
° »It seems improbable, that wind-drift in land locked bodies of water can obtain 
sufficient strength to reach the bottom velocities necessary for the production of such 
large ripples. No such case has been recorded. Wind-drift, however, is capable of 
strengthening or weakening tidal currents» (1. c., sid. 481). ee 
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varit konstant NW—SO. Markligt nog ar detta huvudriktningen 
for Skanes forkastningar. 

Ar detta ett tillfalligt sammantriffande eller finnes nagot orsaks- 
sammanhang? I férra fallet bir man vid framtida observationer 
kunna finna tecken till bestamda olikheter i strémriktning under 
olika tider. De hittills gjorda iakttagelserna, som stricka sig 
Over en stor del av den vita sandstenen, vertikalt formodligen 
nagra 10-tal meter och horisontellt dver minst 1 km, ge icke in- 
tryck av dylika viaxlingar, s& linge denna sandsten bildades. Men 
senare férindringar aro ju ingalunda uteslutna. Dock har man 
svart att varja sig for tanken, att den underkambriska haysvikens 
strickning i Skane star i sambard med den i senare tid sa fram- 
tradande tektoniken i detta landskap, sirskilt om man stiller nu 
berérda forhallanden i samband med vad som ovan sagts (noten 
sid. 316) om diabasgangarnas férekomst i sjilva forkastningarna, 
med den regionala utbredningen av dalmanitesskifferns strandfacies! 
eller. med att luckorna i den kambrosiluriska lagerserien genom- 
gaende tilltaga mot SO i Skane-Bornholmsomradet. Detta skulle 
da innebiara, att tektonikens huvuddrag i Skane dro urgamla’ 
och icke blott reglerat den postsiluriska denudationen utan re- 
dan i viss man varit bestammande for sedimentens primara ut- 
bredning. 

Paleogeografiskt éppnas har perspektiv, som det vore lockande 
att forséka komma narmare. Hittills aro emellertid iakttagel- 
serna alldeles for sporadiska, for att vi skola komma langre an 
till de gjorda antydningarna. Pa grund av den stora paleogeo- 
grafiska betydelse, som efter de senaste arens ingaende under- 
sdkningar maste tillskrivas vagmirken ay hir berérda typ, aro 
sadana fértjinta av vida stérre uppmarksamhet, 4n som hittills 
kommit dem till del. Detta ar sa mycket mera berattigat, som 
de sista resterna ay tidigare stora blottningar aro i fara att for- 
stéras. Vid Hardeberga pagar visserligen en standig nyblott- 
ning i de sedan 1916 anlagda stora stenbrotten, men de blott- 
lagda vagmirkena férstéras genom brytning lika fort som de 
komma i dagen. Ett systematiskt samlande av iakttagelser un- 
der nagon langre tid skulle darfor ge ett bestimdare svar pa 
de hair antydda spérsmalen, an vad som for nérvarande ar méj- 
ligt. 


1 TroEpsson, Geol. Fér. Férh. Bd 42. 1920. 

2 Analogt ar ju ASKLUNDS antagande, att de sedimentforande omradena i syd- 
dstra Sverige, t. ex. Malardalen och Ostgitaslatten, anlagts som synklinaler redan i 
subjotnisk tid (G. F. F. Bd 45. 1928). 
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Summary. 


On the occurrence of large current ripples in the Lower 
Cambrian sandstone at Hardeberga, Scania. 


Ripple-marks with wave-lengths from 0.4 to 1.2 meters, and a 
wave index of 15 or 20, are frequently met with in the white 
Hardeberga sandstone, near Lund, Scania (certainly Lower Cam- 
brian). The ripples have a rather constant direction, varying 
between N50°E and N75, and have been met with in several 
quarries in a distance of one kilometer. They are symmetrical with 
rounded ridges and well-rounded sand-grains without assortment 
of the particles; accordingly they are typical para-ripples in the 
sense given by Bucumr. 

Since fossil para-ripples indicate bodies of water with strong 
tidal currents, the non-fossiliferous white Hardeberga sandstone, 
which is intercalated between the Archean and the greenish Lower 
Cambrian sandstone carrying Schmidtiellus and Holmia, is undoub- 
tedly marine, as being formed in a bay in open connection with 
the ocean. This bay had its extension in NW—SE, as indicated 
by the ripples, but, curiously enough, this direction is parallel to 
the main fault lines of Scania. Whether this is merely accidental, 
or whether it is really due to the high age of the structural lines, 
cannot be decided at present. 
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En skalbanksstudie i Bohuslin. 
Ay 


Tage Ninsson. 


Skalbanksproblemet_har pa sista tiden blivit synnerligen aktu- 
ellt pa grund av dess betydelse for studiet av de kvartira niva- 
forandringarna. En ay de fragor, kring vilka meningarna bryta 
sig, rér sig om huruvida en postglacial transgression 4gt rum i 
mellersta och norra Bohuslin. Ds Ger! och efter honom AntTEVs? 
ha trott sig finna bevis for en sddan i vissa skalbankar, men de- 
ras bevisféring har av N. OpuneR® pavisats sakna stéd i de fak- 
tiska forhallandena. Bankarna vid Evensas 4 Skaftélandet 
inta i De Guers bevisféring i sé matto en sirstallning, som 
han i fraga om dessa grundar sin asikt forutom pa de faunistiska 
fordndringarna fven pa vissa egendomliga stratigrafiska férhal- 
landen. De Gunr anser sig nimligen dir ha funnit »a true post- 
glacial shell-bed ... resting immediately upon a shell-bed of 
finiglacial age» (a. a. sid. 34). Gransen mellan de bada lagren 
anges vara skarpt markerad och férsedd med »a kind of incomplete 
pavement of scattered stones .. .» (sid. 36). Langre fram (sid. 37) 
anmirker han vidare: »The postglacial subsidence .., is at Evenas 
no doubt registered by the upper postglacial shell-bed. The stone- 
pavement at its base seems to indicate that some erosion has 
occurred between the formation of the two beds.» OpHNer vander 
sig i ovan anférda arbete (sid. 234—235) bl. a. mot denna Dr Gurrs 
tolkning och séker med stid av faunan bevisa, att bada bankarna 
bildats under en kontinuerlig héjning. Stenlagret forklaras méj- 
ligen bero pa tillfalliga stormvagor. 


1 Quaternary Sea-Bottoms in Western Sweden. G. F. F. Bd 32, 1910. 
2 Postglacial Marine Shell-Beds in Bohuslan. G. F. F. Bd 39, 1917. 
8 Skalbankarna och nivaférindringarna i Bohuslin. En kritik. G. F. F. Bd 40. 
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I samband med en vistelse vid Kristinebergs zoologiska station 
sommaren 1926 hade jag tillfalle att anyo studera férhallandena i 
dessa omstridda bankar, pa vilka dr Opuner godhetsfullt fast min 
uppmarksamhet. Da jag i det foljande framligger en stor del av 
det detaljmaterial, jag hopbragt, sa sker det i forhoppningen att 
dirmed frémja och fordjupa uppfattningen ay skalbankarnas natur 
och bildningshistoria. 


of 
a 


[=| Undre a “ 
Skalgrus A3s5 
Berg t dagen 


172000 
Fig. 1. Kartskiss ay skalbanksomradet vid Evensis (pi grandval ay Dr Grnmrs 
karta 1910). 


Som redan De Gunr beskrivit, aro Evensasskalbankarna belagna 
i en liten dal, vars dominerande punkt befinner sig pa c:a 35 m 
6. h. (jfr fig. 1). Lokalen ar belagen p& Skaftélandets dstra kust, 
rakt O om Fiskebackskil. I dalen finnes skalgrus dels uppe vid 
passpunkten i skydd av nagra berghillar, som héja sig endast 
nagra fa m éver skalbankens yta (Dz Guurs A35), dels c:a 100 m 
langre at SO pa ett stille, dar dalen bérjar slutta brantare ned 
mot det nedanfér belagna Strimsund (Dz Geers B29). Det var 
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vid B29, som Der Guur iakttog den ovan omtalade stratigrafiska 
egendomligheten. A385 ansag han, trots firekomsten av .7apes 
decussatus och andra sydliga former, vara av finiglacial alder i 
likhet med de undre lagren vid B29. For korthetens skull kom- 
mer jag i det foljande att beteckna dessa tre. skalgrusaydelningar 
resp. A35 samt bvre och undre B29. 

Redan skalgrusets férekomst i dalen bekraéftar den tolkning av 
skalbankarnas bildningssatt, som under senaste tiden forfiktats av 
en rad skalbanksforskare (bl. a. HALDEN,! SANDEGREN och Munvup,? 
till vilka aven N. Opuner?® nyligen anslutit sig). Enligt dessa 
iro skalbankarna att anse som ackumulationsterrasser, upp- 
komna genom mekanisk anrikning av skal, dels genom erosion av 
skalférande leror, dels genom nedskéljning av former, som levat i 
skalbankens narhet. 

For att erhalla en inblick i bankarnas byggnad i olika delar, 
har jag tagit upp profiler pa flera stallen i dalen, av vilka prov 
fran de tre mest upplysande statistiskt analyserats. Dessa tre 
profiler benimnas i det féljande I, II och III, av vilka I ar be- 
lagen i skalgrusomradet A35, endast ett fatal m SO om Dr Guzrs 
skirning. II och III tillhéra B29-omradet. Vid det har laget 
aterstar ej mycket av de dvre, s. k. postglaciala lagren; de ha vid 
bankens tillgodogérande till stérsta delen bortfirts, sa att nu en- 
dast en jamforelsevis smal rand i omradets vastra del kvarstar 
ograverad. Ifran skirningen dar har jag mina profiler II och IH, 
den forra ungefar i mitten av dalen, den senare vid foten av 
klippartierna i norr. Pa bada stallena iakttogs samma tudelning, 
som Ds Geer fann i profil B29. Nagot stenlager som i denna 
profil fann jag icke, fast punkten B29 endast torde ha befunnit 
sig ett 10-tal m ifran profil III. 

I varje profil togs en vertikal serie prov med i—2 dm mellan- 
rum fér kvantitativ undersékning. Vid analyserna har jag anvant 
mig av De Genrs statistiska metod (a. a. sid. 49) for att med dess 
tillhjalp erhalla en noggrann kénnedom om bankarnas samman- 
sittning. Med tanke pa skalbankarnas natur av ackumulations- 
terrasser kunde man stilla sig tvivlande betraffande utbytet av en 
dylik detaljerad undersékning. Det var till stor del for att utréna 
metodens anvandbarhet, som jag trots allt upptog densamma, och 
jag hoppas att i det foljande kunna i viss man rebabilitera den. 


1 Qm torvmossar och marina sediment. S. G. U. Arsbok 11, 1917. 
2 H. Muntuz, H. E. Jonansson, R. SANDEGREN, Goteborgstraktens geologi. Géte- 
borgs jubileumspublikationer, 1923. 
_ 8 Nagra fakta till belysning av skalbanksproblemet. G. F.-F. ‘Bd 49, 1927. 
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Forst vill jag diskutera nagra principiella fragor rérande némnda 
metod, 

Da olika lager kunna ha haft olika bildningshastighet, ernas 
knappast nagon tillforlitlig kannedom om faunarikedomen under 
en viss tid genom att rikna antalet individ pr volymseahet ay 
skalgruset. Man far endast upplysning om de olika arternas rela- 
tiva betydelse. Som nedan skall visas, ar f. 6. individmangden 1 
ett prov beroende bl. a. av dettas halt av mineraliska bestands- 
delar. Att rikligt med grus o. d. ofta ingar, varigenom individ- 
antalet pr volymsenhet nedgar, behéver t. ex. ej betyda, att faunan 
i trakten vid tillfallet var fattig, sa att de mineraliska bestands- 
delarna kunde géra sig mera giillande vid avsittningen. Det be- 
tyder endast, att sedimentationen ay sadant material av en eller 
annan anledning relativt dkats. De relativa varden, som fas 
genom att omrikna de pa 1 liter funna individmingderna av varje 
art 1 % eller %, som jag i mina tabeller gjort, aro naturligtvis 
icke fria fran felkallor. Lat oss tinka oss tva prov, det ena utan t. 
ex. Brttcwm, det andra rikt pa denna art (t. ex. ett 10000-tal ind. 
pr l. De stérre formerna 6ka eller minska icke i samma takt, var- 
igenom de relativa vairdena for t. ex. frekvensen av Mytilus i det 
sista provet komma att bli oproportionerligt laga. En metod, som 
i nagon man torde utjamna dessa fel, grundar sig pa vagning av 
de i ett kvantitativt prov ing&ende arternas alla delar (aven 
fragment); dérur kunna beriknas relativa virden, som ge en 
riktigare bild an de genom individrikning funna_ talforhallan- 
dena. Namnda metod ar emellertid synnerligen tidsédande och 
ir val egentligen endast av néden under sadana extrema forhallan- 
den som i ovannémnda exempel. I Evensasskalbankarna halla 
sig smaformerna i allminhet vid ganska blygsamma siffror, var- 
for de relativa varden, jag har anvander och som grunda sig 
pa individrakning, ej torde ge anledning till stérre fel. (Se ayven 
under Balanus crenatus och Verruca Stroemii sid. 342!) 

Det torde ha en viss betydelse att belysa de forhallanden, som 
reglera individrikedomen i ett prov. Sa har t. ex. AnrEvs (a. a. 
sid. 274) vid diskussion av skalbanken Otters A ur den omstin- 
digheten, att grundvattensformerna n& maximum i bankens mitt, 
dragit slutsatsen, att denna del bildats pa grundast vatten, varfér 
han anser, att »the horizon in question should be ascribed to the 
regression-maximum ....» I sjalva verket férhaller det sig sa 
(enl. den meddelade tabellen), att alla formerna med endast ett par 
undantag uppna maximum i mitten, att alltsa den totala individ- 
mingden dar varit storst. Detta forhdllande kan sikerligen — 
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forklaras enligt samma princip som individmingdens variation 
vid Evensas. 

I tabell I (sid. 348) ha sammanstillts uppgifter om den totala 
individmangden i varje prov och om variationen av materialets 
grovlek. Variationen av grovlek 1—5 mm kunde a priori vantas 
motsvara individantalets variation. I profilerna IL och II] kunna 
emellertid endast pavisas svaga dverensstimmelser, medan diéremot 
i I forefinnes en slaende likhet emellan de bada serierna. Stérre 
betydelse, atminstone fdr II och III, torde emellertid halten av 
mineraliska bestandsdelar ha. Nagra noggranna bestiémningar av 
de olika provens stenhalt ha icke blivit gjorda, men fullt till- 
fredsstaillande uppskattningar ha vunnits genom att direkt jamfora 
de olika proven. I profil I aro de 3 6vre proven mycket fattiga 
pa sten, medan de bada undre dro jamférelsevis rika diarpa. 
I enlighet diairmed blir det variationen av 1—5 mm-materialet, som 
dir i huvudsak blir bestémmande fbr individmiéngden, fast denna 
i undre delen influeras aven ay stenhalten. I profilerna II och IIL 
visar 1—5 mm-materialet endast svaga variationer, varfér har sten- 
halten blir avgérande fdr individmaingden. Salunda visar II 
mycket tydligt minimum av mineraliska bestandsdelar i prov 3, 
motsvarat av maximum, vad individantalet betraffar. Prov 4 ut- 
géres nistan endast av sten, pr. 1 och 2 innehalla ganska mycket 
sten, vilket allt tydligt avspeglas i individantalets variation. 
Profil III visar minimum avy sten i mitten (pr. 6—4), maximum 1 
pr. 8 och 3; pr. 9, 7, 2 och 1 dro aven ganska rika pa sten. 
Individmingden visar motsvarande variation med maximum 1 pr. 
6—4 ete. — Den totala individmangden pr volymsenhet av skal- 
gruset visar slunda vid Evensas i allminhet maximum i bankar- 
nas mitt. Detta torde bero pa att sedimentationsférhallandena dar 
varit optimala. Da skalgrusackumulationen bérjade, var laget 
mera exponerat fin senare, och da den avslutades, hade strand- 
linjen ryckt sd nara, att mera grus och sand kunde skiljas ut. 

Harefter dvergi vi till en beskrivning av de olika profilernas 
stratigrafiska férhallanden (jfr fig. 2). 

Profil I: Underst ha vi svagt lerhaltig sand, innehallande 
-nagot sten samt stora skal av bl. a. Mya truncata var. uddevallensis 
och Saxicava arctica. Pa detta lager foljer utan skarp grains skal- 
erus. Ungefar pa sjalva gransen befinna sig pa profilen ett par 
stenar av mattlig storlek. 3 dm hégre upp ar skalgruset jam- 
forelsevis rikt p& stenar (av i regel hogst 1 dm storlek) Skal- 
gruset mellan detta lager och profilens botten ar av samma be- 
skaffenhet som skalgruset ovan nimnda lager, d. v. s. nastan fritt 
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fran stenar. I hela profilen omvaxla regelbundet mera sandiga 
lager med renare skallager, sa att vi fa en utpraglad strand- 
skiktning. 

Profil IJ: Skalgruset vilar hair med kontinuerlig 6vergang pa 
brun, nagot grushaltig sand (80 em), som i sin tur éverlagrar gra, 
obetydligt lerig sand. Undre delen av skalgruset (pr. 3—4; ca 
20 cm) ar till fargen brun till féljd av den stora halten av brun 
sand (motsvarar De Guers finiglaciala lager). Ovre delen (pr. 
1—2; c:a 40 cm) ar mera gra till fargen (av fint pulveriserade skal). 
Detta lager motsvarar Dz Geers postglaciala avdelning. Firg- 
skillnaden mellan de bada lagren ar val markerad. 

Profil I1I: Underst ha vi sandig lera, som upptill med ett 
sandigt évergangslager évergar i ett 40 cm miaktigt, stenigt lager. 
Detta innehaller en stor mingd stérre och mindre stenar, som 
emellertid ej visa spar av svallning och som utgéra nedspolat 
mordnmaterial. Dir ovanfér vidtager skalgruset, som i sin understa 
del ar starkt bemaingt med sten. Stenar forekomma f. 6. instrédda 
hair och var i banken. Skalbankens undre del innehaller ett c:a 
15 cm maktigt, mera lerigt strak. Oversta delen (maximal mak- 
tighet c:a 25 em) motsvarar DE Geers postglaciala lager och av- 
viker fran underliggande lager genom en mera violett farg och 
genom materialets finare beskaffenhet, en skillnad, som skarpes 
genom att lagret i fraga vilar pa ett utpraglat strak av grévre 
skalgrus med en ovanlig rikedom pa stora skal. Nagra stenar ha 
icke iakttagits omkring denna grans. 

Fér fullstandighetens skull ma Dr Guers beskrivning av B29- 
profilen rekapituleras: »Upon a sandy bottom-layer there lies a 
finiglacial shell-bed, somewhat clayey and of a grey colour, on the 
sharply defined limit of which rests a kind of incomplete pave- 
ment of scattered stones, often 1—2 dm in size. Between and above 
these stones there follows with sharply defined limit another, quite 
different shell-bed, very clean and somewhat violet-coloured.» ‘Till 
denna De Geunrs beskrivning ma tillaggas, att undre delen av hans 
ofiniglacialay lager enl. schema a. a. sid. 35 ar bemangt med talrika 
stenar. Da denna profil, som enligt kartan endast var beligen 
nagra fa m fran min profil III, saknar den senares rent steniga 
bottenlager och dA profilerna maste anses till alla delar ekviva- 
lenta, ar det beriattigat att antaga, att stenlagret i II] motsvarar 
det understa, steniga skalgruset i.B29. Dessa saker kunna emel- 
lertid ej langre direkt konstateras pa platsen. 

Lagerfoljden i bankarnas undre delar tyder dverallt pa regres- 
sion. Stenlagren i profilerna I och HI skulle a priori kunna 
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tinkas vara uppkomna som »bottenkonglomerat» vid en transgres- 
sion. Emellertid motsiges detta antagande av foljande omstandig- 
heter. Overallt finnas évergangslager mellan sanden och éverlag- 
rande steniga lager. Vidare dr materialet i nimnda lager utskéljt 
morinmaterial, som Atminstone i III saknar varje spar av rull- 
ning. Lagret i fraga kan tydligtvis icke harréra fran sjilva 
strandlinjen. I profil I finnes i bottenlagren bade svallat och icke 
svallat material, vilket beror pa ifragavarande lokals lage. Vidare 
férekommer dar den huvudsakliga stenmassan ett stycke upp 1 
lagerserien. — Man maste sdlunda utga ifran, att samtliga profiler 
atminstone i sina undre delar ange regression av havet och icke 
transgression. Hur skall man da tanka sig lagerfoljden upp- 
kommen? 

Betrakta vi De Gurers kartskiss, finna vi, att alldeles intill bada 
skalerusomradena finnas klippartier, som resa sig till en héjd av 
38.6—43.5 m 6. h. Foér A835 blir héjdskillnaden c:a 4 m, for B29 
ec:a 15 m. Man far tainka sig, att vid en tidpunkt, da havet vid 
sin regression dnnu stod atskilliga m éver ifragavarande toppar, 
dessa voro betiickta med ett lager av moran och marina leriga 
sediment liksom skalbanksomradet for dvrigt. Sa smaningom nadde 
vagorna ned till topparna och bérjade utskélja moranen och de 
dvriga sedimenten. Under denna period torde den leriga sanden 
ha aysatts i dalen. Nagot senare birjade aven stenarna friskéljas 
och nedspolas. Harvid bildades det steniga bottenlagret i I och 
Til. Da den hall, vid vars fot profil III ar belagen, ar en stit- 
sida med avrundade former och ganska stark sluttning (se fig. 3), 
moter inga svarigheter att forsta, hur sa stora stenar, som fére- 
komma i bottnen pa profil III, kunnat ackumuleras dir. Det ste- 
niga bottenlagret i III torde vara synkront med det bruna sand- 
lagret i Il och med det understa, steniga skalgruset i Dz Guers 
B29. Betraffande profil I ar det méjligt, att dess understa par- 
tier avlagrats under ett nagot senare stadium av regressionen an 
de undre delarna av B29-banken. Méjligheterna for transport av 
sten dro némligen dir pa grund av lutningsforhallandena avsevirt 
mindre dn laingre nere i dalen. Rimliga siffror for strandlinjens 
lage vid avlagringen ay bankarnas bottenlager synas mig vara 40 
och 45 m 6ver nuvarande havsytan for resp. A35- och B29-omra- 
dena. I sa fall torde vattendjupet vid namnda tillfalle ha uppgatt 
till omkring 6 m (prof. I) resp. 17 m (punkterna II, III och B29). 

De renspolade hillarna torde ha erbjudit gynnsamma betingelser 
for sddana litoralformer, som féredra klippbotten, exempelvis bala- 
nider o. d. Sikerligen har aven en rik algflora varit tillfinnandes, 
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vilket antagande stides av vissa faunistiska férhallanden, som 
nedan narmare skola diskuteras. Sa snart havet natt ned till 
jamnhéjd med topparna pa 38.6 m, intradde sa lugna férhallanden, 
att de skalgruslager, som i profil III overlagra det nedspolade 
morénmaterialet, kunnat avsittas. I prof. B29, som torde ha be- 
funnit sig léngre ifran 38.6 m-hdjden, avsattes skalgrusmaterial 
redan under ett tidigare skede. 

Att déma av vissa férhallanden i skirningar pa andra stiillen i 
B29-omradet (oregelbundna lagerféljder med snedskiktning o. d.), 


Fig. 3. Vy av B29-omradet med 38.6 m-héjden i bakgrunden. Profil III emellan 
buskarna i bildens vanstra del. Taar Niisson foto 1926. 


torde stark strémsattning vasterifran (lokalen ar relativt éppen 
at V) ba agt rum i det davarande sundet. Detta star i god sam- 
klang med det faktum, att i nuvarande tid det omedelbart nedan- 
for skalbanksomradet belagna sund, som skiljer Skaftélandet fran 
fastlandet, ar valként for sina ovanligt kraftiga och vixlande 
strémsattningar, varfér det fatt namnet Strémsund. — De i dalen 
befintliga lerorna utsattes dirvid fér erosion. Da stroémmarna vid 
passerandet ay avsatsen vid B29 nagot hejdades genom det hastigt 
tilltagande djupet, dkades sedimentationen av finare partiklar, var- 
for skalgrusavlagringarna pa flera stillen i B29-omradet (exem- 
pelvis prof. III) i vissa strék aro ganska lerhaltiga. Ovanfor 
22—270289. G. F. F. 1927. 
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dessa strak folja lerfria skallager. Strémmarnas styrka torde 
nimligen ha dkats efter hand som hdjningen fortskred och sundet 
blev mera avgrainsat. Pa en sadan successiv dkning tyder bl. a. 
det forhdllandet, att i prof. II] strax under den niva, som De 
Gurr anser markera grinsen mellan de finiglaciala och postglaciala 
lagren, skalgruset ar sarskilt storskaligt (Mya truncata, Saxicava 
arctica etc.). Till slut intradde kanske pa mera utsatta punkter 
en erosion av skalgruset, vilket skulle forklara uppkomsten av 
den stenanrikning, som Dz Gurr omtalar fran B29 pa gransen till 
de s. k. postglaciala lagren. — A35-omrddet har ej berorts 
av de ovannimnda strémmarna, vilka strukit forbi pa bada 
sidor dver passtrésklarna (jfr nedan betraffande de faunistiska for- 
hallandena). Prof. I visar dverallt en utpraglad strandskiktning, 
och da alla proven i hégre eller mindre grad forete en viss ndt- 
ning av skalfragmenten, motsiges pa intet sdétt antagandet av 6 m 
som maximidjup fér bildningen av ifragavarande bank. Denna 
torde helt sikert ha uppkommit under en fortlépande regression. 
Daremot kan man ifraga om B29-omradet diskutera, huruvida de 
évre skalgruslagren hiérréra fran en sirskild transgression av ha- 
vet och skiljas fran underliggande lager genom en landperiod eller 
hela lagerfoljden avlagrats i kontinuerlig foljd under en och samma 
regression. Som redan forut omtalats, har Ds GuER gatt in for 
den férra tolkningen, hanvisande dels till den skarpa stratigratiska 
grinsen mellan de bada skalgrusavdelningarna, dels till den fan- 
nistiska differensen dem emellan. Angdaende stenlagret vid des. k. 
postglaciala lagrens bas anser han salunda, att det tycks indicate 
that some erosion has occurred between the formation of the two 
beds». ODHNER anser detta stenlager bero pa tillfalliga storm- 
vagor. , 
De faunistiska férhallandena spela en stor roll vid tolkningen 
av dessa fakta (se nedan). Det ma emellertid hair framhallas, att 
de rent stratigrafiska forhallandena pa ett naturligt satt kunna 
tydas genom antagandet, att hela lagerserien bildats under en 
kontinuerlig regression. Som ovan framkastats, kan den av Du 
GuER pavisade erosionen pa gransen till de s. k. finiglaciala lagren 
mycket val tillskrivas strémmarnas pa grunt vatten dkade erosions- 
formaga, strax innan sundet avstiingdes genom passtrisklarnas 
héjning éver havets niva. Det ar naturligt, att vid det forna 
sundets forvandling till en relativt lugn bukt en genom- 
gripande ftérandring av omradets edafiska och hydrogra- 
fiska forhallanden intradde, for vilken faunan givetvis maste 
reagera. — Vidare visar nétningen av skaldelarna i de olika pro- 
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ven en pataglig dkning uppat. I de bada évre proven (1, 2) och 
i mindre grad i nr 3 i prof. III iro skalfragmenten ofta starkt 
rullade, sa att de ofta aro svara att kinna igen; déremot visa de 
évriga proven endast svaga spar av svallning. Dar dro 1 regel de 
finaste skalstrukturerna val bibehallna, savida de inte genom vitt- 
ring blivit fdrstérda; ofta ar t. o. m. den ursprungliga fairgteck- 
teckningen kvar, t. ex. hos skaldelar av Tonicella och Acmaea 
virginea. — Fiargskillnaden mellan de bada skalgruslagren dr i 
prof. III ej synnerligen utpraiglad, da rent skalgrus finnes bade 
ovanfér och under den diskuterade grinsen. Dock ar det évre 
skalgruset finare och har en mera violett ton an underliggande 
lager, pa grund ay att Mytilus-fragmenten géra sig mera gillande 
i det forra. I prof. II finner man som ovan namnts en utpriglad 
fargskillnad mellan de 6vre och undre lagren beroende pa de sena- 
res halt av brun sand. Avlagringen av denna sand avbrots, da 
strémmarna vid sundets avstingning upphorde. 

Alla de nu omnimnda foérhallandena erhalla en god férklaring 
genom antagande av ovan skisserade utvecklingsgang. Om man 
alltsa far sitta gransen 1 fraga 1 samband med passtrésklarnas 
héjning éver havsytan, erhaller man en utgangspunkt for bedé- 
mandet av de dvre lagrens avsdttningsdjup. Enl. Ds Guers karta 
dro trésklarna i N och NV belagna pa en héjd av nagot éver 
33 m och 34 m 6. h. resp. Avsdttningsdjupet for lagren ovan 
»grainsen» blir i enlighet dirmed higst omkring 5 m. 


De former, som férst falla i dgonen vid studiet av sarskilt de 
undre delarna av B29-banken, dro pa grund ay sin storlek de tjocka 
och klumpiga skalen av Sazicava arctica och Mya truncata, bada 
ofta i de typiskt arktiska varieteterna wddevallensis. Da dessa skal 
ofta dro anfratta och forsedda med borrgangar, géra de ett fram- 
mande intryck, och man ledes ovillkorligen till tanken pa rede- 
position ur dldre lager, nérmast ishavsavlagringar. 

Detta antagande har erhallit ett kraftigt stéd genom fynd av 
ett skal ay Portlandia arctica i plockprov fran prof. III, vilket 
visar, att redeponerade former existera. Skalet ar alldeles 
helt, 16 mm langt! och anfratt i ytan. Arten ar férut ofta an- 
ford i enstaka exemplar fran skalbankar, bl. a. av Dp Guer, ANTEVS 
och N. Opuner (1927). — I prov I:2 ar i analysprotokollet upp- 
taget Portlandia sp. (end. fragment). ; 

1 Munrue (a. a.) omtalar fran ishavsleror i Géteborgstrakten ex. ay 30 mm langd. 


Langduppgifter till jamférelse for de flesta fdljande arter i nutida hay och som fos- 
sila Sterfinnas i R. Hiae, Stangendskraniets skalbank. G. F. F. Bd 46, 1924. 
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Mya truncata forekommer nastan endast i tjockskaliga, arktiska 
former, ofta som var. uddevallensis. Av f. typica var det storsta 
uppmatta skalet 54 mm (tjockskaligt ex. i plockproy, I), av typisk 
var. uddevallensis 43 mm (I:5) samt bland évergangsformerna 
62 mm (II:3 och plpr. 1). Enligt Monrae ar huvudarten sallsynt 
i ishavslera i Géteborgstrakten, var. wddevallensis allman pa flera 
stillen i senglacial lera utan Portlandia arctica (aven, ehuru sill- 
synt, tillsammans med denna art). Det miter alltsa intet hinder 
att antaga, att de arktiska formerna av féreliggande art uterode- 
rats av vagor och strémmar ur senglaciala avlagringar, som saker- 
ligen en gang bildat ett tacke Over morinen i dalen. — Utom de 
tjockskaliga, arktiska formerna finnas a4ven tunnskaliga exemplar 
(bl. a. i plockprov fran profil I, i prov I:3 och II:1). Nagon 
stérre aldersskillnad mellan dessa och huvudmassan i bankarna 
ingaende arter behéver icke antagas. De ha upptratt, sa snart de 
edafiska betingelserna medgivit det. 

I de statistiska analyserna spelar arten forvanansvart obetydlg 
roll med hinsyn till det omedelbara intryck, man far vid betrak- 
tandet avy bankarna. Sa understiga t. ex. %-talen i hela prof. LIL 
siffran 1 utom i prov 3, dar frekvensen uppgar till 4 %. Anga- 
ende detta senare forhallande ma hinvisas till vad som ovan 
(sid. 330) blivit sagt om det storskaliga straket pa grinsen till dvre 
skalgrusavdelningen. I profil Il aro %-vardena for Mya truncata 
relativt héga (se tab. Il); daremot halla de sig vid ratt blyg- 
samma varden i I, atminstone i dvre delen. 

Saxicava arctica forekommer enligt analyserna i hég frekvens i 
de undre delarna av II, III och B29; daremot dro de dvre delarna 
av dessa profiler samt I fattiga pa denna art. Det synes mig 
emellertid, som om man stringt far halla isiér tva olika form- 
serier, dels en aldre, arktisk, representerad av de stora, tjock- 
skaliga formerna (vid analyserna nistan uteslutande forekommande 
i mat. >5 mm), dels en yngre, representerad av mindre, tunn- 
skaliga individ, som utgéra huvudmassan i analysmaterial 1—5 mm). 
De senare ha i motsats till de forstnimnda, som ofta dro betyd- 
ligt slitna, nastan alltid alla skaldetaljer (taggrader, tillvaxtlinjer 
o. d.) fullt tydliga. Da de till stor del best&é av yngre individ, 
skulle man naturligtvis kunna tinka sig dem som ungdomsstadier 
till de stora, tjockskaliga formerna. Att emellertid sa icke ar 
fallet, synes framga ur féljande omstindigheter. De storsta tunn- 
skaliga formerna, som ha otydliga taggrader och tyckas vara nagot 
sa nar utvuxna, skilja sig tydligt fran de mindre exemplaren av 
den arktiska typen. Vidare tillhdra de i prof. I upptradande, 
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kvantitativt fataliga Savicava-formerna till stiérsta delen den ark- 
tiska typen, medan i B29-omradet de mindre, tunnskaliga formerna 
fullstindigt dominera. Man jaimfore t. ex. analys I: 1 med 15 ind. 
stérre 4n 5 mm och 25 ind. mindre an 5 mm med analys II: 3 med 
motsvarande siffror 30 och 1308. Denna disproportion synes mig 
ovedersiigligt ange, att Saxicava vid tiden fér bankarnas bild- 
ning endast fann lampliga existensvillkor omkring det 
nedre skalgrusomradet och har utbildades till en mindre, 
tunnskalig typ, medan de stora, arktiska formerna i bada 
bankarna tillkommit genom utskéljning ur dldre lager. 
Att Saxicava verkligen ingar som en >recent» konstituent, bevisas 
av att i prov III:5 ett litet exemplar observerats med bada skalen 
sammanhangande. 

Redan av det nu anforda torde man vara berittigad att draga 
slutsatsen, att de ur aldre lager redeponerade arterna resp. 
formerna vid Evensas spelaen kvantitativt (riknat efter an- 
tal, ej] vikt) mycket underordnad roll, varfér man vid bedé- 
mandet av de faunistiska forhallanden, som ratt vid skalbankar- 
nas bildning, utan risk for stérre fel torde kunna halla sig till de 
frekvenssiffror, som erhallits vid de statistiska analyserna, om man 
huvudsakligen faster avseende vid arter med relativt héga fre- 
kvenser. Harmed dr naturligtvis icke alls sagt, att alla arter med 
laga frekvenser dro redeponerade, endast att ej alltfor stor vikt 
bir laggas pa deras foérekomst, da ju alltid risk fér redeposition 
foreligger. 

Slutligen meddelas till belysande av ovanstaende nagra lingd- 
matt for Saxicava arctica vid Evensas. De stirsta uppmatta skalen 
ay arktisk typ dro 46 mm (III:8 etc., var. rugosa), 89 mm (plpr. 
I, f. typ.) och 29 mm (plpr. I, var. uddevallensis; klumpigt skal 
med borrgangar). De stérsta skalen av recent» utseende aro 16 mm 
(II: 8, var. rugosa), 14 mm (III: 9, f. typ.); dessutom uppskattades 
ett séndrigt skal fran prov II:3 till c:a 18 mm. Det ar mojlegt, 
att dessa varden déverskridits. — Enligt Munruz ar Sazicava 
arctica allman pa flera stdllen i senglaciala leror utan Portlandia 
arctica i Géteborgstrakten. Briaarr! anfor arten fran Yoldia- 
och Arcalerorna i Norge; den férekommer dar liksom Portlandia 
arctica och Macoma calcarea pa alla forekomster av Yoldialera, 
mest som f. typica men dirjimte fven som var. uddevallensis. 

Forutom nimnda former kunna féljande arter helt eller delvis 
misstinkas vara redeponerade pa grund av sin férekomst i sen- 


1Qm de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristianiafeltet (Mollusk- 
faunan). N. G. U. Nr 31, 1901. 
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glaciala leror: Macoma calcarea, Astarte elliptica, A. Banksu, 
Pecten islandicus, Leda minuta, Mytilus edulis, Macoma baltica, 
Anomia squamula, Trophon clathratus, Neptunea despecta, Buceinum 
sp., Lepeta coeca, Balanus porcatus och crenatus, Verruca Stroemia, 
echiniderna samt mdjligen Puncturella noachina. Av dessa kunna 
vi sikerligen lamna ur rakningen Mytilus edulis, Balanus crenatus 
och porcatus, Verruca Stroemii och echiniderna (atminstone del- 
vis) samt troligen aven Anomia squamula. Dessa arter fore- 
komma niamligen i frekvenser, som tyda pa att de, atminstone till 
huvudsaklig del, levat pa platsen vid tiden for skalbankarnas 
bildning. Detsamma torde forhallandet ha varit med Macoma baltica 
(se nedan). 

Macoma calcarea forekommer i obetydliga frekvenser (obs. prov 
III: 3), aven i plockprov fran prof. I. Arten ar enl. Bréeeur all- 
min i de senglaciala lerorna i Norge (i Yoldialera den i stoérsta 
mingd upptridande arten), likasa pa flera foérekomster 1 Géteborgs- 
trakten (MUNTHE). 

Astarte elliptica upptrader sporadiskt (se tab. II); foreligger aven 
1 plockprov fran prof. I. Stérsta exemplaret har en lingd av 
29 mm (III:3). Ent. Munruz tamligen allman pa ett stalle i sen- 
glacial lera i Géteborgstrakten. 

Astarte Banksti (= A. compressa Mont.) forekommer mycket 
sparsamt, aven 1 plockprov fran prof. I, 6verallt som var. striata. 
Maximilangd 19 mm (plpr. I). Enl. Munrue sallsynt i senglacial 
lera i Goteborgstrakten. 

Pecten wslandicus forekommer i analyserna mest som enstaka 
fragment i alla profilerna; i plockprov daremot finnas flera hela 
exemplar, delvis med starkt nétta kanter och otydlig skulptur, 
delvis med biattre bevarade detaljer. Det stérsta hela skalet ar 
94 mm langt. I senglaciala leror dr arten omtalad fran Norge 
(Bréaeur: aldre Yoldialera och yngre Arcalera i S Norge; Koups- 
rup enl. Haga: sengl. lera i Bergenstrakten) och Géteborgstrakten 
_(salls., Muntue). Watteriust omnémner, att vid Bjornshuvud pa 

Tjérn finnes en pa bl. a. Pecten islandicus rik leva i strandbrinken. 
»Strandbridden visar hir mangfaldigt flera ur leran redeponerade 
skal én ur havet uppsvéimmade recenta» (sid. 244, not). 

Leda minuta forekommer sporadiskt som fragment. Omtalas av 
Bréacer fran Norges mellersta Arcalera. 

Trophon clathratus forekommer i ytterst obetydliga kvantitativa 
tal. Utom analyserna forefinnes den ocksa i plockprov fran prof. I. 


1 Skalgrusomradet vid Linneviken ete. G. F. F. Bd 46, 1924. 
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I prof. III ha aven funnits, som tab. II visar, ndgra exemplar av 
den lilla vackra var. Gunnert. Stoérsta hela exemplaret ar 25 mm 
hogt (plpr. I), Munrue anfér arten fran senglacial lera i Géte- 
borgstrakten, aiven tilsammans med Portlandia arctica, fastin dver- 
allt sallsynt. 

Neptunea despecta representeras endast av ett enda litet exem- 
plar fran lager, som motsvarar prov III: 6. Detta exemplar tillhér 
var. carinata Punn., vilken varietet av dess geografiska utbred- 
ning att déma (se HAce a. a.) ar en av de mera kéldalskande for- 
merna ay foéreliggande art. Som fossil ar den kand fran Norges 
aildre och yngre Yoldialera samt aldre och yngre Arcalera (Brée- 
GER). Samma varietet omtalas ay Antrvs fran postglaciala skal- 
bankar i Bohuslin i enstaka exemplar (Dafté, Halle III). 

Buccinum sp. ar funnen som enstaka fragment i prof. III. 

Lepeta coeca forekommer i nagot hégre frekvenser an foregaende 
arter i prof. II och III men saknas alldeles i I. Den vanliga 
typen dr tunnskalig med i regel val bibehallna skaldetaljer. Det 
stérsta exemplaret dr 16 mm langt (1:4). Ett anmarkningsvart 
fynd gjordes i prov II:4 av ett tjockskaligt individ med starkt 
anfraétt yta och borrgangar (langd 14 mm). Fran en lokal med 
stenig lera vid Hisé i narheten av Arendal meddelar Bréeanr 
(sid. 336) ett fynd av en liknande form. Denna lera skulle till 
tiden motsvara Myabankarna i Smalenene. Arten angives vidare 
av Broacer bl. a. fran Norges dldre Yoldialera och ay MunruHE 
fran senglacial lera i Goteborgstrakten (siallsynt). 

Puncturella noachina, som vid Evensas forekommer sporadiskt 1 
alla profilerna, omtalas fran sandig ishavslera i Géteborg av 
MuNTHE. 

Acmaea rubella ar icke, savitt jag har mig bekant, funnen 1 
senglaciala leror. Den férekommer i analyserna fran Evensas 1 
ett exemplar i prov III:4. Det ar tjockskaligt och med nétt yta. 
Enligt G. O. Sars! férekommer arten vid Norges kuster endast 
vid Finnmarken. 

Det foreligger stor sannolikhet for att ovannémnda former, vil- 
kas nordgrans i nutida hav ar Frans Josefs land eller i enstaka fall 
-Spetsbergen, atminstone delvis forekommit i forna ishavsavlagringar 
i dalen och vid en tidpunkt, da vagornas och strémmarnas verksamhet 
borjade na s& djupt ned, uteroderats och avsatts i skalbankar pa lug- 
nare stillen. Jag nimnde ovan med avsikt ishavsavlagringar och ej 
ishavsleror, ty det ar naturligtvis méjligt eller t. o. m. troligt, 


1 Mollusca Regionis Arcticae Norvegicae. 1878. 
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att aven andra senglaciala sediment avlagrats; darpa tyder bl.a., 
att bland de ovan som redeponerade antagna formerna finnas flera, 
som gynna sandbotten och dylikt, fastin de, som ovan framhallits, 
aven blivit funna i leror. 

Modiola modiolus forekommer som enstaka fragment har ech dar 
i profilerna; nagorlunda hela exemplar finnas i plockprov bl. a. 
fran prof. I. Alla delar ha tillhért stora individ. Da arten dar- 
till gynnas ay mjuk botten, férefaller det troligt, att den levat 
pa den sandiga lera, som troligen bildat dalbottnen, innan skal- 
bankarna bérjade uppkomma. 

Macoma oaltica omnimnes av Broeerur i Norge anda fran mel- 
lersta Arcalera och aldre Portlandialera, varfor man médjligen 
kunde vanta, att aven denna art vore redeponerad. Sa tycks emel- 
lertid icke vara fallet. Arten dr aven sydligare 4n ovannimnda 
senglaciala former, i det att dess nordgrins ar Kolgujew. Den 4dr 
av mig funnen endast i profil 1; D—e GuER omnamner den likasa 
fran A35. Awntevs anfér densamma fran den s. k. postglaciala 
delen av B29. Frekvensen dr dverallt ringa, men det synes dock 
framga, att arten ej forefinnes i de undre lagren i B29-omradet. 
Da omvant redepositionen dir varit kraftigast pa grund av se- 
dimentationsférhallandena, torde med all onskvard tydlighet 
framgd, att Macoma baltica vid Evensas ing4ér som en »recent» 
bestandsdel i skalgruset. Att den icke fdrekommer i undre 
B29 torde bero pa att de edafiska och hydrografiska betingel- 
serna for dess trivsel dir vid denna tidpunkt ej voro tillfin- 
nandes. 


Den vasentliga delen av faunan torde ha levat i omgiv- 
ningarna vid tiden fér skalbankarnas bildning. Detta galler 
sannolikt aven de flesta i mindre frekvens forekommande formerna, 
sirskilt dem, som ej forekomma forrin i bankarnas dvre delar, 
sdsom Cardium, Nassa, Ostraea, Venus 0. a. Diiremot far man e] 
forbise moéjligheten av att vissa former, exempelvis Onoba, Gibbula, 
Margarita helicina och méjligen Verruca Stroemii, vilka i undre 
B29 forekomma jimférelsevis talrikt och som, fastin i betydlig 
minskad frekvens, iven ga upp i de dvre lagren, har kunna vara 
redeponerade ur aldre delar ay skalbanken. — Innan vi ga att 
diskutera faunan nirmare, béra nagra former omnémnas, som fran 
resp. profiler endast blivit funna i plockproy (har upprepas icke 
de ovan som redeponerade antagna formerna). 

Profil I: Tapes decussatus, Solen ensis, Purpura lapillus. 

Profil IIL: ZYapes decussatus. 
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Dessutom ma omnaémnas, att De Geer fran A385 uppraknar fol- 
jande former: Tellina (Macoma) baltica, Anomia ephipprum (= 
squamula), Litorina litorea, L. obtusata, Tectwra (= Acmaea) wir- 
ginea, Cardium edule, Purpura lapillus, Solen ensis, Patella vulgata, 
Tapes decussatus. 

Om vi frst jamféra faunorna i dvre och undre B29 (som hel- 
heter), upptaécka vi en mycket markant skillnad. I dvre delen 
upptrida salunda i relativt héga frekvenser bl. a. féljande former, 
som ej férekomma i undre delen: Bittiwm reticulatum, Rissoa 
parva, R. inconspicua (De Guxr), Nassa reticulata, Litorina lito- 
rea, Gibbula cineraria (ANnvuvs), Tapes decussatus, T. aureus, 
Mactra subtruncata, M. elliptica (Ds Geer), Ostraea edulis, Car- 
dium edule, Venus ovata, Macoma baltica (Anrevs), Montacuta bi- 
dentata. 

A andra sidan forekomma i undre delen foljande former, som 
ej blivit funna i évre delen: Odostomia unidentata, O. acuta, O. 
albella, Moelleria costulata, Homalogyra atomus, Thracia villosius- 
cula och Scrobicularia piperata (DE Gur). Dessutom uppna dar 
foljande former anmarkningsvarda frekvensmaxima: Saxicava are- 
tica, Onoba striata, Lacuna divaricata, Verruca Stroemti, Balanus 
porcatus, Acmaea virginea, Anomia squamula. 

Da flera av de i 6vre delen nyupptridande arterna fro mera 
utpraglat sydliga an de i undre avdelningen forekommande, kunde 
man vara frestad att tinka sig en lucka i lagerféljden, nagot som 
aiven antagits av De GueER och Anrevs. For tolkningen av dessa 
férhallanden har profil I stor betydelse, i det att denna i vissa 
avseenden intar en anmarkningsvard mellanstallning emellan 
de bada faunistiska huvudavdelningarna i B29-banken. Salunda 
saknas dar de nastan som postglaciala ledfossil ansedda Bettiwm 
reticulatum och Rissoa parva samt vidare Nassa reticulata, Risso- 
stomia membranacea, Ostrea edulis, Mactra subtruncata, M. ellip- 
tica, Venus- ovata och Cardium exiguum, vidare aiven Odostomia, 
Abra alba, Thracia villosiuscula, Scrobicularia piperata ete. An- 
markas bor ocksa, att Saxicava och évriga for undre B29 karakte- 
ristiska former i prof. I aro hégst obetydligt representerade (und. 
Verruca Stroemit). A35-omradet tycks f. 6 vara mycket 
fattigt pa rissoider och andra smasnickor, ett forhallande, 
som inom parentes sagt ej kan skyllas pa utskéljning, da banken 
i fraga innehaller lika mycket fint material som B29 (se tab. I). 
Avsaknaden av Bittiwm och rissoider tycks ha féranlett Du Grrr 
att tidfista banken vid A35 som sen finiglacial. De djupgaende 
olikheter mellan A35 och undre B29, som ovan papekats, ha val 
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ej till fullo beaktats av Du Guur, da denne icke utfort nagon 
statistisk analys av skalgrus fran A3O. 

Fordelningen av de mera virmeilskande formerna i de olika 
skalgrusaydelningarna torde ytterligare belysa de viasentliga olik- 
heterna. 


Poa IL. 


Art med nordgrins inom Hieas (a. a.) Mellangermanska 
subregion (stricker sig vid norska kusten upp till Trondhjems- 
fjorden): Tapes decussatus. Arter med nordgréns inom HAaes 
Nordgermanska subregion (vid norska kusten fran Trondhjems- 
fjorden till Nordkap): Cardium edule, C. fasciatum, Montacuta 
bidentata, Solen ensis, Patella vulgata, Hydrobia ulvae, Onoba striata. 


Undre B29. 


Arter med nordgrains inom Hicas Mellangermanska subre- 
gion: Rissostomia membranacea, Odostomia albella, Scrobicularia 
piperata, Thracia villosiuscula. Arter med nordgrins inom HAaes 
Nordgermanska subregion: Cardiwm exiguum, Tapes pullastra, 
Abra alba, Odostomia acuta, Hydrobia ulvae, Onoba striata. 


Ovre B29. 


Arter med nordgriéns inom Hiaes Mellangermanska subre- 
gion: Tapes decussatus, T. aureus, Ostraea edulis, Bittium reticu- 
latum, Eissoa parva, Rissostomia membranacea, Nassa reticulata. 
Arter med nordgrins inom Hiaas Nordgermanska subregion: 
Cardium edule, C. exiguum, Mactra subtruncata, Montacuta biden- 
tata, Lupes pullastra, Rissoa inconspicua, Hydrobia ulvae, Onoba 
striata, Gibbula cineraria, Retusa truncatula. 


Av det ovanstaende framgér, att varmekravande former 
forefinnas i alla tre avdelningarna, fastan till stor del 
bestaende av olika arter i de olika delarna. Forekomsten 
av Odostomia albella och unidentata i undre B29 ar sirskilt upp- 
lysande. Dessa bada arters utbredning ar enligt G. O. Sars vid 
norska kusten resp. 18—72 m och 18—180 m. I allmanhet far 
dock icke laggas alltfér stor vikt vid de uppgifter pa arters baty- 
metriska utbredning, som angivas i litteraturen, da det djup, pa 
vilket en art lever, ar en funktion av de edafiska och hydrogra- 
fiska forhallandena ete. Sdélunda kan en art under gynnsamma 
omstindigheter dverskrida de djupgranser, inom vilka den vanli- 
gen férekommer. Dessutom far man ifraga om skalbankarna rakna 
med en viss successiv redeposition. Emellertid synes det i detta 
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fall motiverat att antaga, att forekomsten av Odostomia i ovan- 
nimnda lager tyder pa avsiittning pa relativt djupt vatten, vilket 
salunda bestyrker den tolkning, som ovan givits av de stratigra- 
fiska forhallandena. — Vad betyda da de faunistiska forhallandena 
for évrigt? ; 

Lacuna divaricata, som visar kraftiga frekvensmaxima i undre 
B29, ar enligt G. O. Sars i Norge allman pa Laminaria. N. Opu- 
NER (1918) framhaller, att arten lever pa vegetation i 6ppna bukter 
med klart vatten. Enligt Anrzvs! forekommer den fornimligast 
pa grusig och stenig botten (pa tang). — Saxicava arctica fore- 
finnes likaledes huvudsakligen i undre B29. Den anges av Tuten? 
forekomma i Bohuslan bland skal, stenar och kalkalger och lever 
som bekant ofta i de stora Laminaria-rétternas skrymslen. — 
Onoba striata foljer i huvudsak Saxicavas frekvenskurvor. Den 
ar vid Norges syd- och vastkust enl. Sars allman i fjordarna un- 
der stenar. 

I enlighet med dessa fakta och med vissa andra foérhallanden i 
nutida hav kan man rekonstruera skalbanksomradets utseende un- 
der det aldre skedet fore sundets avspirrning. De steniga klipp- 
stranderna i det forna sundet torde ha varit bevuxna med 
en rik algvegetation. Denna har val under ett tidigare stadium, 
da havet stod hégt och sdalunda den sublitorala floraregionen domi- 
nerade (Svre grins 3—4 m under havsytan), till stor del bestatt 
av Laminaria, som endast trivs pa starkt exponerade lokaler (jfr 
Kytin*). Allt eftersom djupet minskades, férsvann Laminaria 
mer och mer och ersattes av litoralformationer (Fucus etc.). Det 
air mdjligt, att denna féraindring i algflorans sammansiattning regi- 
strerats genom den i alla B29-profiler uppat starkt sjunkande 
Saxicava-kurvan. — Ett annat intressant moment erbjuder Lacuna- 
kurvan i prof. Il]. Lacuna visar dar ett kraftigt minimum i 
prov 7 och 8 eller just i de leriga skalgruspartierna. Arten, som 
kriver rent vatten, trivdes icke i det starkt slamhaltiga vatten, 
som uppstod, da lerorna i dalbottnen uteroderades. I stillet gyn- 
nades val da Abra alba, som dr en exklusiv slamform pa relativt 
stort djup (batym. utbredning 9—190 m enl. Muntur). 

Denna bilds riktighet bekréftas ven av andra detaljer. Sa 
forekomma i undre B29 i relativt héga frekvenser Acmaea virginea 
och Anomia squamula. Betraffande den forra siger G. O. Sars, 


1 On the Litoral Mollusc-Fauna of our West Coast. G. F. F. Bd 40, 1918. 
2 Kristineberg och djurlifvet i angrinsande haf och fjordar. Arkiv for Zoologi, 


1907. 
3 Studien tiber die Algenflora der schwedischen Westkiiste. Upsala 1907. 
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att den i Norge finnes pa stenar och skal 1 Laminariaregionen. 
Anomia sitter som bekant fastad dvenledes pa stenar och skal. 
Ett par former, som férekomma vasentligen i allra understa B29, 
iro Margarita helicina och Moelleria costulata. Betriffande den 
forra siger G. O. Sars, att den vid Norges kuster antriaffas all- 
mént »i Laminariernes Region, navnlig paa de store Tarer>, Den 
senare arten ar sa siillsynt patraffad (antagligen pa grund ay sin 
ringa storlek), att litteraturen icke lamnar nagra hallpunkter for 
bedémande av dess livsbetingelser. Gzbbula tuwmida (se tab. I) 
lever vid Norges kuster pa ett djup av 5—180 m (Sars), val 
huvudsakligen pa Laminaria o. d. Tonicella-arterna leva som 
bekant mest pa skal-, sten- eller klippbotten. 

Balanus porcatus och Verruca Stroemii forekomma huvudsak- 
ligen i undre B29. Bada aro bundna vid relativt djupt vatten en- 
ligt Darwin! o. a., fastade pa skal, stenar etc. Enligt Muntus 
ha de foljande batymetriska utbredning resp. 2—270 m och 10— 
540 m. Att dessa arter uppnad sa héga frekvenser i prov III: 3 
och 4, torde val till en del bero pa ett slags koncentration som 
foljd av att Balanus crenatus och andra dominerande former dar 
starkt avtaga i frekvens. — Balanus crenatus och B. balanoides? 
ha utan tvivel levat pa strandklipporna i stor mangd under hela 
den tid, skalgrusavsdttningen pagick. Diarifran ha de déda skalen 
sedan av vagorna skéljts ned och avlagrats huvudsakligen nedan- 
fér klippvéggarna, sirskilt under en period, d& centrala strémmar 
i det forna sundet satte hinder fér skalens vidare nedtransport. 
Darav forklaras den idgonfallande bristen p& balanider i undre 
delen av profil IL och f. 6. av hela nedre skalgrusomradets cen- 
tralare partier, vilket jag sirskilt évertygat mig om, varfér detta 
forhallande icke kan bero pa att de latta Balanus crenatus-skalen 
avsatts férst langre ut. Detta ar daremot troligen orsak till Ba- 
lanus crenatus-kurvans variation i prof. III. Den visar maximum 
ide leriga delarna, dir sedimentationen av latta bestandsdelar 
varit stérst, och minimum i de storskaliga, tydligtvis renskéljda 
lager, som representeras av prov 3. Det ar givet, att dessa varia- 
tioner 1 ndgon man influera pa ovriga frekvenskurvors forlopp, 


* A Monograph on the Sub-Class Cirripedia. London 1854. 

> 1 tabellerna har jag sammanfért B. crenatus och B. balanoides. Den senare 
ar sikert konstaterad, 4tminstone i profil I, dar skalstycken antraffats, som till alla 
delar éverensstimma med det recenta jamforelsematerial, jag haft till buds. Da det 
emellertid visat sig vanskligt att kvantitativt sikert Atskilja de baida arterna, har 
jag foredragit att uppféra dem tillsammans. B. balanoides ir som bekant punden 


vid sjalva strandlinjen, medan B. crenatus tycks birja forst j 
Bade epi yan aie y Ja forst nagon meter djupare 
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vartill aven tagits vederbérlig hinsyn. — I de évre delarna av 
B29-omradet forekomma balaniderna mera jamnt fordelade, da de 
centrala strémmarna vid deras avlagring upphirt genom sundets 
avstangning. 

Mytilus edulis uppvisar ingen tydlig regional variation. Dock 
tyder minimet i prof. II:s undre delar pa att arten levat under 
samma fdrhallanden som balaniderna, fastiin ej sa exklusivt. 

Slutligen bor omnamnas, att flera av de i proven férekommande 
stenarna ofta voro beklidda med rester av Lithothamnion, en kalk- 
alg, som enligt meddelande av prof. H. Kyuin férekommer i rent, 
garna stro6mmande vatten i litoral- och sublitoralregionerna. 

I och med att det forna sundet i ett visst stadium av landhéj- 
ningen upphérde, intridde helt nya forhdllanden. A35-omradet 
var da hdjt over havsytan, och strandlinjen forlépte ungefar vid 
33-metershéjdkurvan Omradet vid B29 forvandlades till en bukt 
med grunt vatten (maximidjup i genomsnitt c:a 5 m), skyddad 
for Vasterhavet. Vegetationen kom val huvudsakligen att besta 
av Zostera pa slambottnen samt av Fucus vid klippstrinderna. 
Darmed foéljde rikedom pa sma djurformer, sirskilt gastropoder, 
som leva pa vegetation och alska skyddade lokaler, sisom Bettewm 
reticulatum, Rissoa-arter, Rissostomia membranacea, Hydrobia ulvae, 
Cardium exiguum? etc., vidare Nassa reticulata, vilken enligt ANTEVS 
(1918) foredrar lugna bukter med Zostera-vegetation pa fin — na- 
got mudderartad sandbotten, samt sddana exklusiva sand- eller 
slamformer som Venus ovata, Cardiwm edule och Macoma baltica, 
till vilka aven ansluter sig Montacuta bidentata. Tillsammans med 
dessa forekomma i skalgruset en del former, som vanligen leva pa 
skal- eller grusbotten, sasom Yapes- och Mactra-arterna. Pa berg- 
botten ha val férutom balaniderna, Mytilus o. a. levat Ostraea 
edulis, som enligt Tuten dnnu férekommer sparsamt pa bergbotten 
i Bohuslin, samt Litorina. Att Tapes och Ostraea saknas i undre 
B29 far en naturlig forklaring,om man tiuker pa att det relativt 
upprorda vattnet i sundet sannolikt ej] kunde uppvérmas genom 
insolationen i tillracklig grad fér némnda arters trivsel. Litorina- 
arterna erbjuda ett sirskilt intressant moment, i det att de nastan 
helt saknas i undre B29 (L. rudis och obtusata ytterst sparsamma 
enl. De GER i undre provet fran B29) men forekomma bade i 
detta omrades dvre delar och vid A35. Da Litorina dartill ar en 
tidig invandrare (Hiea omtalar »Litoreabankar> redan pa 122.7 m 


1 Se CG. G. J. Peversen, Om de skalberende Molluskers Udbredningsforhold i de 
danske Have indenfor Skagen, Kjébenhavn 1888, sid. 135. 
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hojd 6. h. fran Alemarken, Skee s:n), kan det salunda icke vara tal 
om ndgon klimatisk differens e. d. som orsak till namnda rtorhal- 
lande, Att Jagren i fraga bildats pa stérre djup an évriga partier, 
ger heller ingen forklaring, d& Litorina mycket val borde kunnat 
leva i de hégre beligna omradena och dirifran nedtransporterats. 
Sannolika orsaken torde vara, att strOmséttningen i det forna sun- 
det férhindrat dess upptridande i de for strommarna utsatta om- 
radena. Under samma tid kunde Litorina salunda trivas vid A365, 
som lag mera i la. Att slaktet verkligen undviker strémmande 
vatten papekas av Opunur (1918), vilken fatt saken bekraftad for 
bohuslinska skargardens vidkommande av davarande férestandaren 
for Kristinebergs zoologiska station, dr Hs. Ostmreren. 

Om vi direfter betrakta faunan i prof. I, finna vi, att dar just 
saknas sadana former (Bittiwm, rissoider etc.), som &ro bundna vid 
vegetation. medan 4 andra sidan sadana former aterfinnas, som 
endast kriva sandbotten, sasom Cardium edule, C. fasciatum, Solen 
ensis, Macoma baltica och Montacuta bidentata. Diaray kunna vi 
draga den slutsatsen, att vegetationen vid A835 varit mycket 
sparsam. Zostera har icke kunnat fasta sig i den ofta av storm- 
vagor upprorda sanden, ty fastaén lokalen lag relativt skyddad for 
direkta’ strémningar bakom de narliggande klipporna, stod omradet 
dock i nara forbindelse med havet i vaster. »Paa en aaben Kyst, 
hvor Bolgeslaget virker med Kraft og forplanter sig et godt Stykke 
ned i Vandet, kan Aalegresset ikke gro. Bunden er her enten 
altfor ustadig til, at dets Rodder kan feestne sig, eller ogsaa er 
den stenet ...», siger C. H. Osrenrenp' om Zosteras biologiska 
férhallanden i de danska farvattnen. F. 6. synes bottnen vid A35 
ofta ha vaxlat, i det att in renare sandbotten, an mera utpraglad 
skalgrusbotten varit radande. En antydan dirom finnes dels i 
den férut omnimnda skiktningen med skalrikare lager omvaixlande 
med mera sandiga sadana, dels i forekomsten av skalgrusformer 
som Tapes decussatus tillsammans med sandformer som Cardium 
etc. Den ovannaémnda s. k. strandskiktningen (12 lager av- vardera 
slaget réknades i prof. I) har val uppkommit genom att periodvis 
sandutskéljningen vid strinderna dkades, da stérre sandiga, aldre 
delar vid héjningen successivt naddes av vagorna. 

Intressant ir férekomsten av Patella vulgata och Purpura lapil- 
lus vid A85 (den senare férek. iven vid B29). Bada forekomma 
som recenta 1 Bohuslin enligt Tuten mest i sjilva strandregionen 


1 Aalegressets (Zostera marina’s) Vekstforhold og Udbredelse i vore Farvande, 
Beretning fra Den danske biologiske Station. XVI, 1908. 
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pa utsidan av yttre skdren. En av de f& fyndorterna for Patella 
dr som bekant Vaderéarna. 


Den bild av Evensasskalbankarnas utveckling, som de samlade 
stratigrafiska och faunistiska fakta ha fort fram till, blir s&lunda 
i korthet foljande. Under senglacial tid avlagrades i det nuva- 
rande skalbanksomradet leror och mahinda aiven sandiga sediment 
med en fauna av arktisk prigel, tjockskaliga Saxicava arctica och 
Mya truncata, Portlandia arctica, Macoma calcarea, Astarte ellip- 
tica, A. Banksw var. striata, Pecten islandicus, Trophon clathratus 
etc. Nar sedan under postglacial tid landhéjningen fortskridit sa 
langt, att de morankladda klippartier, som i norr begransa skal- 
banksomradet, naddes av vagorna, bérjade bildningen av skalban- 
karnas bottenlager, first mera sandiga, sedan pa ett par stillen 
steniga lager (prof. I och III; B29 se ovan). Darefter bérjade 
skalackumulationen i samband med att en strémsattning vaster- 
ifran intrédde, vilken blev allt starkare, ju mera sundet fortring- 
des och uppgrundades genom den successiva landhéjningen. Dessa 
strémmar berérde icke A385, vilket hade till foljd djupgaende olik- 
heter mellan de skalgruspartier, som samtidigt bildades vid A35 
och B29. Det forra omradet karakteriserades huvudsakligen av 
sandbotten med sparsam vegetation, det senare av sten-, skalgrus- 
och klippbotten med riklig algvegetation, framst atminstone under 
ett tidigare skede Lamimaria. Da sundet genom passtrésklarnas 
héjande dver havsytan sedan avstingdes, bildades vid B29 en 
lugn bukt med riklig Zostera- och Fucus-vegetation. Dessa edafiska 
och hydrografiska olikheter medférde helt naturligt motsvarande 
differenser i faunans sammansattning. 

Nagon transgression kan icke pavisas 1 Evensasskal- 
bankarna. Om man for att stalla fakta pa huvudet tankte sig 
de évre lagren vid B29 (DE GetErs postglaciala lager) verkligen 
tillhéra en senare transgression, borde man i de undre, enligt DE 
GER finiglaciala lagren finna tecken till en motsvarande tudel- 
ning som den nu beskrivna, ty den topografiska situationen kraver 
det ovillkorligen. Att tinka sig de >finiglaciala» ytlagren bortero- 
derade sa fullstindigt vid den postglaciala transgressionens inbrott 
éver skalbanksomradet, forefaller alldeles oméjligt med hansyn till 
det relativt skyddade liaget. 

For att erhalla en hallpunkt fér bedémandet av tidpunkten for 
skalbankskomplexets bildning, kan man utga fran den isobaskarta 
éver den postglaciala landhéjningen i S Bohuslan, som meddelats 
ay SANDEGREN (a. a. sid. 248). Under antagande att denna ar i 
28270289. G.F.F. 1927. 
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huvudsak riktig, skulle postglaciala griinsen vid Evensas befinna 
sig pa c:a 34 m héjd dver havet. Huruvida P. G. i mellersta 
Bohuslan betecknar en verklig transgressionsgrans eller endast en 
retardation av den féregdende landhéjningen, motsvarande en land- 
sinkning langre séderut, har hittills ej med sikerhet kunnat ay- 
goras. Under forutsaittning att det ar riktigt, att EKvensasskal- 
bankarnas nedre parti befinna sig under postglaciala graénsen, och 
da vi enligt det ovan anférda ej kunna pavisa nagon transgres- 
sion dar, torde konklusionen bli, att den postglaciala landsank- 
ningen upphért nagonstans mellan Géteborg (jfr Sanpeareys Ang- 
gardsprofil a. a. sid. 244 ff.) och Evensas. A andra sidan skulle 
vi erhalla en timligen siker bestamning av Evensasskalbankarnas 
alder, d& de i sa fall till stoérsta delen maste ha bildats under 
en tid, som motsvarar Tapes-LitorinasinkningeniS Skan- 
dinavien och tiden omedelbart fire denna. Denna alders- 
bestimning kommer ganska nira den, De Geer och ANTEVS med- 
delat for den s. k. postglaciala delen. Om denna sdger nimligen 


den sistnémnde sid. 305: ». .. it has certainly been deposited in 
shallow water during the greatest postglacial transgression or, 
more correctly, ... immediately after the last upheaval of the 


land had begun». 


Den av G. Bopman! undersikta Brandshultsbanken iN Hal- 
land erbjuder i manga avseenden markliga parallellférhallanden 
till Evensésbankarna. Aven denna bank dr beligen (pa c:a 7 m 
héjd 6. h.) i en dal, vars passpunkt ligger 15 m 6. h. Man kan 
enligt Bopman i banken sarskilja tv& partier, en undre, mindre 
lerig, sandbrun och en 6éyre, mera lerig lagerserie, med en fau- 
nistisk differens, som principiellt motsvarar den vid Evensds B29. 
Den undre delen betecknas efter Du Gurrs monster som finiglacial, 
den évre som postglacial Dessa bada avdelningar mellanlagras 
av ett morkt, 6 dm miaktigt skikt. Huruvida detta anger, att 
omradet vid tiden fér dess bildning legat vid eller éver havs- 
ytan, som Bopman tycks anse, eller det har andra orsaker att 
tacka for sin uppkomst, far en nirmare undersikning av den 
intressanta skalbanken avgira. Den postglaciala transgression, 
som maste ha agt rum i denna trakt, behéver ej direkt ha berdrt 
sjdlva skalgrusomradet. Det ar nimligen mdjligt, att differensen 
mellan de bada avdelningarna bade i stratigrafiskt och faunistiskt 


' Kvantitativ undersékning af en finiglacial och postglacial Mya-bank vi . 
hult, Slaps s:n, Halland. G. F. F. Bd 388, 1916. é seth ti 
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hainseende kan tydas enligt samma princip som vid Evensas, att 
salunda banken avlagrats kontinuerligt. 

I skalbankarna vid Kapellbackarna, Uddevalla, finnes i vissa 
delar (Dr Geers profil C16 etc.) en antydan till liknande tudel- 
ning som i ovannimnda bankar. Detta forhallande har nyligen 
av Opuner (1927) forklarats bero pa edafiska och hydrogra- 
fiska férandringar som foljd av Uddevallasundets avstingning 
under ett visst stadium av landhéjningen. 
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GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 49. H. 3. 1927. Boll 


Bidrag till kiinnedomen om de geologiska férhallandena yid 
Nasafjills gruvfilt. 


Ay 


Nits Zenzin. 


I bérjan av september 1925 bereddes jag tillfalle att under nagra 
-dagar vistas vid Nasafjills gamla gruvor fér att séka bilda mig 
en egen uppfattning om de geologiska férhallandena pa platsen. 
Jag begagnar har tillfallet att fa varmt tacka herr Eric Bruir i 
Stockholm, pa vars uppdrag och bekostnad min resa till Nasafjall 
féretogs, for hans benagna tillatelse att publicera de vid under- 
sdkningen vunna resultaten. 

Nasafjall ligger som bekant pa gransen mellan Sverige och Norge 
pa 6629’ nordlig bredd (c:a 1 mil séder om polcirkeln) och 2°39’ 
vistlig langd, fran Stockholms observatorium raknat. [jillets 
topp, dar riksréset 227 star, hdjer sig 1210 m éver havet. De 
hittills bearbetade fyndigheterna ligga strax pa svenska sidan 
gransen, 1—1!/2 km SO om toppen och 1000 till nara 1100 m 
6. h. samt nagra hundra m ovanfor skogsgransen.! 

Vad de nuvarande kommunikationsférhallandena angar, ma fol- 
jande anforas. Bekvéamast kan man na Nasafjall fran norska sidan. 
Fran Mo i Ranen (se fig. 1) fanns ar 1925 en fér automobil trafi- 
kabel vag fram till en punkt 760 m NW om Krokstrand i Dun- 
derlandsdalen. Déarifran fortsitter man pa en gangstig forbi Neset 
och Randalsvolden upp till gruvorna. Ranen ely maste passeras 
(t. ex. i bat) 2 km SO om Krokstrand och Gubbeltaaen vid Ran- 
dalsvolden. Pa sistnémnda plats har forr funnits en bro. 

Om den projekterade norska Nordlandsbanan kommer att, sasom 
foreslagits, passera Randalsvolden pa sin vig fran utfraktshamnen 
Mo i Ranen genom Dunderlandsdalen, Randalen och Lénsdalen, 
skulle en eventuell malmtransport fran Nasafjalls gruvor kunna 


1 Bjorkskogsgrinsen p& norska sidan gransen ligger pa c:a 700 m héjd 6. h. (25, 
pp. 9—10). 
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ordnas genom anlaggande av en linbana pa c:ae8 km langd fran 
gruvfiltet till een yaldeu 

Randalsvolden ligger ungefér 460 m 6. h. Ingen bor dar nu- 
mera, och den nirmaste bebodda platsen intill Nasafjall ar den vid 
Randalens mynning i Dunderlandsdalen och 14 km fran gruvorna 
belagna garden Neset pa c:a 824 m héjd 6. h. 

Sommaren ar kort vid Nasafjaill. Nar prof. J. H. L. Voer den 
11 juli ar 1900 avlade ett kort besdk dar, var trakten omkring 
gruvorna till vasentlig del annu tickt med sné (41, p. 148). 1925 
snéade det ganska starkt redan i mitten av augusti. Denna forsta 
sné gick emellertid bort, sa att jag vid mitt besdk i borjan av sep- 
tember icke hindrades av nagon sa&dan vid den geologiska kart- 
laggningen. 

Den pa det svenska topografiska kartbladet »Nasafjallet» forefint- 
liga héjdsiffran »1 007» vid Nasafjalls gruvor hanfér sig enligt be- 
niget meddelande av kapten G. Sanrusson till »boningshuset 4 
Nasa», vars héjd 6. h. ar 1875 bestimdes med barometer till 3391 
fot = 1007 m (+ 10412 m). Detta »boningshus» synes kunna med 
sikerhet identifieras med den vidstra och fortfarande sasom bostad 
for mer eller mindre tillfalliga besdkande anvanda vistra stugan i 
utmalet »Parlan» (se kartan tavl. 4). Statsgeologen Dr F. Svenontus 
har naémligen pa férfragan haft vanligheten meddela mig, att 
namnda byggnad existerat vid alla bas besék a Nasafjall, varayv 
det forsta inféll redan ar 1880 (32, p. 429). 

Fran samma punkt, vartill den nimnda héjdsiffran »1 007» ban- 
fér sig, kom jag att utga vid de avviégningar med barometer, som 
jag gjorde vid Nasafjalls gruvfalt for att erhalla approximativa 
héjdkurvor pa den av mig upprattade geologiska kartan tavl. 4. 
Jag visste ej] vid héjdkurvornas uppdragande, att geschworner L. 
Horneman vid sina héjdmatningar i bérjan av 1800-talet utgatt 
fran en nollpunkt strax intill Samevardogruvan, ej heller att bergs- 
ingenjér Kari KosEr pa sin val ar 1902 upprattade karta tydligen 
anvande Stollgruvans niva i dagen vid granslinjen mellan utmalen 
»Stollegruvan» och »Enigheten» saésom nollpunkt, annars hade jag 
for egen del aven valt en av dessa punkter. Késers nollpunkt 
torde ligga c:a 58 m och Hornemans c:a 67 m hégre an den av 
mig anvanda. 

Det pa Nasafjall ganska starkt aaitiglade jordflytningsfenomenet 
beskrevs redan av bergshauptman B. Bernptson i hans ar 1782 
till Bergskollegium ingivna redogirelse for forhallandena vid Nasa- 
fjills gruvor 1781. Bzrnptson siger dar féljande (2): 

»Nedanfor hogsta kullen [troligen den i utmalet Héken], emot 
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Sudost, och widare i dalen nedanom Grufwefaltet, war fjallet éfwer- 
takt med en ganska djup, sténdigt vat, och likasom gasande jord 
af sénderwittrade bergarter; det skjéntes ganska tydeligen, huru 
denna jordmassa af ragn och snéwatn upfyld, standigt makade och 
som en deg satte sig alt djupare utfore dalen, och under det samma 
medférde en otalig myckenhet granit hillar af irregulaire figurer 
och olika storlek, anda til 10 a 20 skeppunds wigt. Af desse lago 
de flaste ofwanpa jorden, en del nedsjunkne deruti, och deras gréfre 
sammansdttning an den fasta hillearten utwiste, at de ei] kunde 
anses pa detta stille wara danade. Nederst i dalen war jorden 
aldeles bortskjélgd, och de lisa hallarna lago som et jemt utspridt 
ras, aldeles bara. Alt detta gaf et hogst sterilt utseende, och man 
kan férestilla sig, at hela fjallet efter en lingre tid blir aldeles 
bart, sedan alla lésa arter hunnit uplésas, jorden nedskjéljas, och 
de lisa hallarne flytta sig at dalarne.» 

Till denna Bernptsons redogérelse for jordflytningen pa Nasa- 
fjall, troligen den aldsta som vi ha fér detta fenomen i de sven- 
ska fjailltrakterna, hoppas jag fa tillfalle 4terkomma i annat sam- 
manhang. Hans ovanstaende uttalanden publicerades ar 1804 av 
S. G. Hermexin (18, p. 49) i nagot omredigerad och delvis férkor- 
tad form. 

L. Horneman dgnar ocksa, i sin ar 1807(?) forfattade »Mineral- 
historia» ébver Nasafjaélls malmfalt nagra rader (21, pp. 6—7) at 
jordflytningen diarstides. Den astadkommer, s’ger han bl.a., att 
en »stérre del af ytan arligen ar i nagon rérelse, hvilken omvex- 
ling ar en hufvudsaklig orsak att skog aldrig kan viaxa eller hafva 
nagon trefnad pa fjellbergen; men om dammjorden nagon tid far 
ligga-stilla vaxer bade gras och érter jemte fjellbjérken.» 

Angaende den observation pa i néra O—W forlépande rafflor,t 
som jag gjort pa en hall av gangkvarts invid baslinjen mitt i ut- 
malet »Stollgruvan» och lagt in pa kartan tavl. 4, bir jag kanske 
anmirka, att sjalva hillens utseende ej] gav mig nagot si&kert be- 
sked om huruvida isrérelsen varit fran dster eller fran vister. 
K. A. Frepnotm har emellertid redan ar 1891 haft tillfalle kon- 
statera stétsidor at éster vid Nasafjall (8, p. 196)? 

Som bekant var det huvudsakligen under 1600-talet (nirmare 
bestémt under perioden 1635—1659), som Nasafjaills gamla silver- 
gruvor brétos. Sasom Janrik Bromy for nagra ar sedan utrénte 


Utan korrektion for missvyisningen var min avldsning S75°0O—N7d°W. 

F. Svenontus har tidigare gjort en raffelobservation p& Nasafjall, 1/2 timmes vag 
W om gruvstugorna. FREDHOLM, som 1891 anfér densamma (7, p. 447), nimner dock 
intet om att stétsidan i det fallet kunnat bestimmas. 
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(8, p. 64), upptaicktes fyndigheterna harstades redan ar 1634, och 
den verklige upptackaren var lappmannen Peper Oxorsson.: 


Vad man fore 1870-talet kinde om berggrundsférhallandena pa 
och kring Nasafjill, var ej mycket. Man torde visserligen kunna 
forutsdtta, att Daniet Tinas, som under griénskommissionens arbe- 
ten pa 1740-talet bl. a. besékte aiven Nasafjall, insamlat en mingd 
virdefulla iakttagelser darifran och fran de kringliggande trak- 
terna, men hela hans material av stuffer och originalanteckningar 
fran bl. a. dessa farder gick som bekant férlorat redan ar 1751, 
innan han fran granstrakterna mellan Sverige och Norge hunnit 
publicera mer an ett par sma uppsatser rérande férhallandena dster 
om Femundsjin. I sitt »Utkast til Sveriges Mineral-Historia» ar 
1765 maste han ocksa siga (387, p. 77): »fHdllebergs-arterna for 
graintse-tracten 1 Umea, Pitea och Lulea Lappmarker borde jag 
gora reda fdére, men jag maste bekainna, at minnet slar mig felt, 
oaktadt jag pa Cartorna budit til at i tankarne flera ganger resa 
samma vdgen fram. I ett brev till J. G. Watuzrius ar 1752 
(36), i vilket han bl. a. sdger att han vicke sedt stérre qvartz- 
feldt &4n det i Nasa fiellet>, karakteriserar han dock »den van- 
liga Héallebergsarten» vid Nasafjalls gruvor sasom »gra hornskif- 
fer. Ar 1765 sager han sedan (37, p. 78) att »Allmanna Halle- 
stenen [vid Nasafjalls silvergruvor] gar ut pa skarp dock hornbin- 
dig art». Ar 1782 anviande bergshauptman B. Bernprson benim- 
ningen »granit> for bergarten pa Nasafjall (2), och samma term 
bibehéllo sedan i bérjan av 1800-talet 8. G. Hermevin? (18, p. 49), 
geschworner L. Horneman (21, p. 8) och W. Hisrnaur? (14, p. 
VII). Harvid bér kanske anmirkas, att termen »granit» pa den 
tiden har i Sverige hade en mera vidstréckt betydelse ain nu och 
omfattade aven gnejsartade bergarter. 1811 andrade dock Htsineur 
benimningen pa bl. a. Nasafjaills bergart till >gneis» (15, p. 16), 
i samband med att han bérjade évergaé fran den gamla svenska 
nomenklaturen till den av A. G. Werner anvinda. H. C. Srrém ~ 
1828 (29, p. 221) och B. M. Kuriuau? 1850 (22, pp. 345 och 349) 
anvande ocks& termen gnejs fér huvudbergarten pa Nasafjall. 

Den avy Davin Hummer ar 1875 utarbetade och 1877 publicerade 
geologiska dversiktskartan dver den da kinda delen av Norrbottens 
lin i skalan 1: 1,500,000 (89) visar trakten nérmast kring riksgran- 
sen, fran Nasafjall i séder upp till ungefaér Junkerdalen, lagd sa- 

1 De aldre uppgifterna, att lappmannen Jéns (eller Lons eller Lars) Persson ar 


1635 skulle ha angivit malmférekomsten pa Nasafjall, aro siledes oriktiga. 
2 Hermevin, Hisincer och Krituau hade ej sjalva besdkt Nasafjall. 
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som >dildre> granit, dsterut begransad av glimmer- och kvartsskiffer, 
som i teckenschemat upptages bland >Siluriska och Kambriska 
Skiffrar(?)»>. De iakttagelser, som betriffande denna del av den 
ifragavarande kartan legat till grund for denna senare, sager 
Hummer (39, p. 31) vara »hemtade fran reseanteckningar af Geol. 
Undersékningens tjenstemin (1872), A. E. Térneponm, som ar 
1869 besokt bl. a. Nasafjall, offentliggjorde sedan, ar 1878, en liten 
uppsats »Om bergbyggnaden inom de sydligare svenska lappmar- 
kerna», och hari meddelar han (38, pp. 169—170), att Nasafjall till 
sin huvudmassa utgéres av gra, timligen grovkornig, hornblende- 
forande granit, inneslutande brottstycken av glimmerskiffer. Nar- 
mast den i OSO—WNW strykande kvartsgangen vid gruvorna 
skall bergarten vara glimmerskiffer, och graniten uppgives bliva 
flasrig mot de omgivande skiffrarna, vilka i granitens narhet aro 
utbildade sdsom an rédaktiga, in grénaktiga, finskiffriga gnejser. 
Griinsen mellan dessa gnejsbergarter och graniten siges vara ej 
sirdeles skarp. 

1879 utkom s& Trttur Dantis geologiska éversiktskarta éver 
norra Norge (5). I likhet med den ovan omnimnda, av HuMMEL 
utarbetade oversiktskartan éver Norrbottens lan, visar denna Dauuts 
karta granit utefter riksgriinsen, fran Nasafjall i sider upp till 
Junkerdalen i norr. Fran sydsluttningen av Nasafjall ett stycke 
siéder- och vasterut visar kartan daéremot ett omrade med den 6vre 
avdelningen av DauLis gaisasystem (se dven 6, p. 8). Med han- 
syn till att Danii sdsom évre gaisa lagt aven t. ex. omradet fran 
det inre ay Kveenangenfjorden dver mot Altenfjorden, vilket jag 
sjilv haft tillfalle till en del kartligga och dar »Kvenangens 
kvartsit» onekligen visar likhet med Nasafjallsomradets évre gaisa, 
synes mig denna Dauuts beteckning for detta senare fullt for- 
staelig. Att bergarterna darstides emellertid icke aro de som i 
Dautis teckenschema anfiras sasom de fir gaisasystemets dvre av- 
delning karakteristiska, ar likvisst obestridligt.! 

De geologiska undersékningarna i Nasafjallstrakten hade sdlunda 
vid 1870-talets slut fortskridit sa langt att man konstaterat, att 
ett stort granitmassiv forefanns inom omradets skifferserie. Kanne- 
domen om de geologiska férhallandena vid och kring Nasafjall ékades 
sedan viasentligt genom F. Svenonrus’ uppsats ar 1895 om »Nasa- 
fjalls zink- och silfvergrufvor i Norrbottens lin» (32), vilken at- 
foljes av en geologisk kartskiss i skalan 1:5,000 éver gruvfaltet 


+ Forhallandet finnes berért i litteraturen, férst ay O. A. Corneiussen 1892 (4, 
p. 174) och sedan av J. H. L. Voor 1897 (40, p. 164) och 1900 (41, p. 144) samt av 
J. Oxaan 1919 (25, p 18). Danurs gaisa vid Nasafjill motsyarar SvVENoNIUS’ gneis 
och granulitskiffer (82). 
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och en geologisk karta i skalan 1: 325,000 over Nasafjalls omgiv- 
ningar.! 

Efter 1895 har bl. a. tillkommit dels ett viktigt inlagg ar 1900 av 
J. H. L. Voer (41), dels bergsingenjér Kart Kosers undersdkning 
ett par ar senare av kvartsgangarna pa Nasafjall genom kartligg- 
ning och diamantborrning (23).2 Vidare Aterfinner man i det be- 
kanta arbetet sSveriges adlare malmer och bergverk» en redogirelse 
for Nasafjalls gruvors geologi (35, p. 74). 

Graniten i det stora, ovan omtalade granitmassivet mellan Nasa- 
fjall* och Junkerdalen upptrider i antiklinalen mellan THorour 
Voers andra och tredje fjallkedjesynklinaler (42, pp. 785—736). 
Enligt norsk terminologi ar den en »bundgranit» (bottengranit), 
vars undersida icke ar blottad. Den parallelliseras numera sedan 
rétt lang tid tillbaka allmant med de vanliga norska nordlands- 
graniterna och anses vara av kaledonisk Alder samt yngre an den 
metamorfa sedimentserien kring densamma. Det ar forndimligast 
F. Svznontus (31, p. 27; 33, p. 36; 34, p. 315), J. H. L. Voer (41, pp. 
143—145), P. J. Houmauisr (17, pp. 91 och 243), J. Rexsrap (27, 
p- 30; 28, p. 17) och J. Oxaat (25, p. 28), som mer eller mindre 
bestamt havdat den ifragavarande granitens kaledoniska dlder. 
Som bevis for att graniten ar yngre in de omgivande skiffrarna, 
anfér OxaaL bl. a. att skiffrarna i Andfjellet mellan Virvaselven 
och Randalselven genomsattas ay graniten, och RexsTap meddelar, 
att det i Skaitiaksla i Junkerdalen finnes en lagergang av graniten 
i skiffrarna vid det stora granitmassivets norra grins. I regeln 
synes det emellertid, sa langt férhallandena hittills aro bekanta, 


1 Vad historiken d6ver gruvdriften vid Nasafjall betraffar, vid vilken aven SyENoNnrIUS 
uppehaller sig, ha vi sedan fatt dels en framstallning ay Herman SunpHoutm 1896 
(80), vilken bifogat en karta i skalan 1:1,600 6ver utmalen och gruvéppningarna i 
dessa inom faltet, dels, 1923, Janrrk Bromus redan ovan omnimnda, utmirkta stora 
monografi »Nasafjall. Ett norrlindskt silververks historia» (3), varjamte en historik 
lamnas aven i det ar 1924 utgivna arbetet »Sveriges ddlare malmer och bergverk> 
(35, pp. 71—75). 

* KosERS undersékning har tydligen skett p& bekostnad av agarna till Nasafjalls 
gruvor, och resultaten ay densamma publicerades ar 1903, dock endast delvis, i 
det att det var endast texten till Koésmrs utlatande, daremot ej de detta at- 
féljande kartorna och profilerna, som di trycktes. Publiceringen agde dessutom 
ej rum i nagon vetenskaplig tidskrift, utan som en sjalvstindig liten broschyr, som 
ej torde ha blivit bekant fér mer in ett fatal i de geologiskt intresserades krets. 
Koésers kartor och profiler jamte text innehalla dock s& manga fér kannedomen om 
Nasafjills kvartsgangars utstriickning och forhallanden betydelsefulla data, att det 
synts mig Onskvart, att det av honom insamlade materialet pa lampligt satt bragtes 
till allmannare kannedom. Denna omstindighet har varit en ay orsakerna till att 


min har féreliggande uppsats kommit till stand. 


3 PA nyare kartor drages massivets grins i séder forst vid Kargasetiaive c:a 1/2 mil 


sider om gruvorna pi Nasafjaill. Man foéljer dirvid den pa Svenonrus’ karta 1895 


(82) angivna sédra griénsen for hans gneis och granulitskiffer. Sdéder om gruvorna 
visar Svenonius’ karta ingen massformig granit. 
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icke finnas nagra sadana tydliga intrusionsfenomen i skiffrarna 
kring detta massiv. Sa framhaller t. ex. Hotmaquisr (17, p. 243), 
att i Merkenes- och Junkerdalarna kontaktzonen vanligen utmarkes 
av goda avlossningsytor och ej innehaller lamellara injektioner, 
vilket dairemot ar vanligt vid de andra av honom i det samban- 
det behandlade graniterna i fjalltrakterna. Om det anmiarkta foér- 
hallandet hair méjligen skulle kunna bero pa glidningsrérelser och 
mylonitisering vid kontakterna ar helt ovisst, men, for sa vitt jag 
for nadrvarande kan bediéma, kanske i alla fall tinkbart. Betraf- 
fande den av Ho.tmquist vid samma tillfille (ar 1900) omtalade 
hornfelsartade kontaktmetamorfosen ay skiffrarna naérmast intill 
kontakterna till de granitiska bergarterna i Merkenes- och Junker- 
dalarna (17, p. 243) och kontaktmetamorfosen inemot graniten 
aiven i fjallomradena déremellan och Nasafjall, liksom ocksa mot 
porfyren i bottnen av Merkenesdalen (17, p. 91),1 har prof. Houm- 
QuIsT néimligen pa férfragan beniget meddelat mig, att han numera 
icke skulle vilja obetingat vidhalla sin pa de anférda stillena ut- 
tryckta uppfattning, och detta pa den grund, att dessa hans utta- 
landen gjordes, innan han genom sina undersékningar i Tornetrisk- 
omradet vunnit erfarenhet rérande mylonitiseringen i fjallbild- 
ningarna. 

Det foljer emellertid ay Oxaats beskrivning till kartbladet 
»Dunderlandsdalen», att graniten ej heller vid massivets sédra grins 
i déversta delen av Dunderlandsdalen, utefter t. ex Rundfjeldet, 
tyckes visa nagra tydliga intrusionsfenomen i de éverlagrande 
skiffrarna i nirheten av kontakten. Oxaan sékte dar forgives 
nagon avgorande hallpunkt for besvarande av spérsmAlet, huru- 
vida granitmassivet méjligen kunde tillhdra urberget (25, p. 28). 

Hurudana férhallandena aro S och nirmast SW om Nasafjalls 
gruvor, synes annu icke vara sikert utrett. Svunonrus antyder dock 
mojligheten att vissa »ymniga Ijusa granulitiska och gneisiga lager 
i Nasafjalls omgivningar, exempelvis i SV» och p& Kargasetajve och 
Ballonajve skulle utgéra apofyser fran granitmassivet (33, p. 336; jfr 
aven 32, p. 444). Otvivelaktigt ar det val detta Svenonius’ uttalande, 
som Ho.mquisr avser, nar han siger (17, p. 243), att det av den be- 
skrivning, som Svenonius lamnat éver de geologiska férhallandena 
i trakterna kring Nasafjall, synes framga, att granitmaterialet 
har aven forekommer adergnejsartat invavt uti fjallskiffrarna. 

' I fraga om grinsen mellan skiffrarna och porfyren harstides, vilken senare 
bergart Honmquist uppfattar endast som en strukturell utbildningsform ay den har 
behandlade granitens magma (17, p. 242), siger Hotmauist (17, p. 91), att »det geo- 


logiska forhallandet mellan bergarterna vid férsta paseendet skulle kunna uppfattas 
sisom en 6fverlagring af skiffer pA aldre granit». 
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Nar Heer Backiunp 1918 (1, pp. 901—902) raknar bl, a. gra- 
niten pa Nasafjall till dem for vilka det sdsom egendomlig ut- 
bildning i falt kan anforas, att de utsinda talrika smala apofyser 
av konstant karaktir som lagergangar i omgivande skiffrar diven 
pa stort avstand fran centralgraniten, tyckes det ej vara pa nagra 
egna faltiakttagelser, som han stéder sig, utan pa aldre uppgifter, 
av allt att déma nirmast de av Honmquisr i denna fraga gjorda 
uttalandena. Det kan ju visserligen vara mycket mojligt, att for- 
hallandena i t. ex. allra sydligaste delen av Junkerdalen—Nasa- 
fjalls granitmassiv vid naérmare undersiékning verkligen visa sig 
vara av den karaktér som BackLuND angivit, men det synes mig 
lhkval, som om man — om man ej vill riskera att fora tillsam- 
mans graniter, som kanske ej genetiskt nirmare héra samman — 
ej] kan siga annat dn att de hittills i tryck framlagda observa- 
tionerna knappast berattiga nagot pastaende att lagergdngsartade 
apofyser skulle vara. nagot fér Nasafjallsgraniten i regeln tydligt 
framtradande och utmirkande drag. 

De kartografiska framstillningar och 6vriga redogérelser, som 
publicerats rérande lagringsfirhallandena omkring granitmassivet 
mellan Junkerdalen och Nasafjall utefter detta massivs nordéstra, 
norra, vastra och sydvistra sidor, tyckas visa att grainsen i stort 
sett fdljer ungefaér samma niva i den omgivande skifferserien (17; 
25; 27; 28).1 Vid massivets grins i dster och séder synas for- 
hallandena annu icke vara tillrackligt ingaende kinda, for att 
man skulle kunna bilda sig nagon uppfattning i ifragavarande 
hanseende. 

Mina egna observationer inom omradet blevo pa grund av den 
korta tid, som kunde stallas till mitt férfogande, och det ytterst 
daliga vader, som radde under marschen upp till gruvorna, i huvud- 
sak inskraénkta till sjalva gruvfaltet pa Nasafjall, och forhallan- 
dena dar visa oss visserligen, att graniten hir stelnat, innan 
bergskedjeveckningen upphérde, men giva oss pa grund ay den 
kraftiga stresspaverkan, som bergarterna har visa, intet besked 
om Aldersférhallandet mellan graniten och de metamorfa sedimen- 
ten. Sdsom av den efterféljande framstillningen och av kartan 
tavl. 4 nadrmare framgdr, upptrada vid gruvorna bergarter av 
sedimentart ursprung endast i en smal zon. I denna utgores berg- 
arten huvudsakligen av en svart, grafithaltig skiffer, Dess- 


1 Anmiarkningsvart ofta héra enligt t. ex. Hormquists, Rexstaps och Oxaats 
redogérelser (17, pp. 266—267; 25, p. 16; 27, pp. 18—19; 28, pp. 28—30), kol- eller 
erafithaltiga skiffrar till de fyllitiska lager, som upptrida nara grinsen till gra- 
niten och éyerlagra denna. 
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utom forekommer iiven en tit, »hardskiffers-liknande kvartsit, vil- 
ken senare, pa kartan ej utlagda bergart dock ej ar av oomtvist- 
ligt sedimentart ursprung. Straéket av metamorfa sediment ligger 
sjilv konformt inbaddat i en serie gnejs- och leptitliknande 
bergarter med ett band av en mork, glimmerrik, ofta amfiboli- 
tisk skiffer, vilka bergarter under mikroskopet visa sig repre- 
sentera mer eller mindre starkt omkristalliserade granit-, resp. 
grénstensmyloniter och konformt dverlagra en massformig granit 
(Nasafjallsgraniten). Malmerna pa Nasafjall upptrada som bekant 
i stora kvartsgangar, och dessa senare folja, sasom kartan visar, i 
stort sett den grafithaltiga skifferns zon. Pa en del stallen inom 
det av mig kartlagda omradet har visserligen ingen grafitskiffer 
observerats vare sig pa eller under den stora kvartsgangen, men 
forekomsten (t. ex. i inmutningarna »Nordstjirnan» och »Tron»), av 
flak eller smirre fragment ay den svarta skiffern i sjilva kvarts- 
gangen visar dock aven i sddana fall, att denna senare féljer den 
ifragavarande skifferzonen. 

Fran sjilva graniten skiljes kvartsgangen med dess grafitskiffer 
(och kvartsit), i regeln av en vanligen, atminstone vid gruvfaltet 
pa svenska sidan riksgrinsen och i trakten narmast vadster om 
denna, endast relativt féga maktig zon av de gnejsiga eller leptit- 
liknande, ofta bandade bergarterna, sasom framgar av kartan tavl. 4 
och av fig. 2. Denna zon utgéres uppenbarligen viasentligen av 
uppkrossade, forskiffrade och nagot omkristalliserade partier av den 
underliggande graniten sjalv, och zonens bergarter ha icke nagon 
skarp grins mot graniten. Denna blir, sdsom redan tidigare foér- 
fattare papekat, flasrig mot grinsen och man far salunda en éver- 
gang fran den massformiga graniten till de mylonitiska berg- 
arterna. Pa tva stillen i denna mylonitzon i norra delen av 
malmfiltet ar det som den férut omnimnda, »hardskiffery-liknande, 
pa kartan ej utlagda kvartsiten patraffats mellan en ljus, val 
bandad mylonitgnejs (sericitgnejs) och, i det ena fallet den dver- 
lagrande kvartsgangen (inmutningen »Nordstjarnan>), i det andra 
fallet den éverlagrande grafitskiffern (utmalet »Héken», pa norra 
sidan av kullen dirstiédes). 

Ovanpa kvartsgangen med grafitskiffern foljer s4 den morka, 
ofta glimmerskifferliknande grénstensmyloniten samt en ny avdel- 
ning gnejs- eller leptitliknande granitmyloniter (mylonitenejser). 
Dessa ha tydligt framgatt ur en granit med just de karaktirer, 
som utmirka den massformiga graniten i Nasafjall. Nagon mass- 
formig sadan har jag icke funnit bevarad i de ifragavarande 
mylonitgnejserna inom omradet for min karta, men daéremot finnas, 
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dels naégra tiotal m dster om inmutningspunkten »Nordstjarnan» 
och over (d. v. s. séder om) kvartsgangen darstides, dels drygt 
ett par hundra m SSV om samma inmutningspunkt, tydligen 
ganska avsevirda partier av en mer eller mindre starkt: flasrigt 
férskiffrad, timligen ljust gra granit, som ar sirskilt lik Nasa- 
fjdllsgraniten c:a 100 m NO om inmutningspunkten »Hoppet», dar 
graniten likaledes ar nagot flasrig, Likartade fall skulle for dvrigt 
kunna anféras aven fran andra stillen i mylonitgnejsen ovanpa 
kvartsgangen 1 gruvzonen. 

Bandet av grénstensmylonit, i vilket det finnes ett avbrott i 
utmalen »Hédken» och »Stollgruvan», ligger delvis nérmast ovanpa 
kvartsgangen med grafitskiffern, delvis tyckes det skiljas darifran 
ay en rand eller ett miktigare band av gnejsliknande mylonit. 


Graniten. 


Sasom kartan tavl. 4 visar, upptager denna bergart norra och 
éstra delarna av kartans omrade. Av Svenonrus’ framstillning 
framgar, att massformig granit hirifran rader atminstone anda 
upp till toppen av Nasafjall. Granitgrinsens fortsdittning norrut 
fran sydostligaste delen av min kartas omrade utefter éstra sidan 
avy Nasafjall finnes markerad pa Svenonius’ éversiktskarta ar 1895 
(32). Sasom ovan redan omnimnts (p. 356), uppgiver TéRNEBOHM, 
att graniten pa Nasafjall skulle innesluta brottstycken av glim- 
merskiffer. Nagra sadana har jag dock ej sett inom de av mig 
rekognoscerade delarna av omradet, ej heller omtalar SvENoNIUS 
forekomsten av nagra sadana, och jag har ej kunnat komma fullt 
pa det klara med vilka férhallanden TérNEBouM i verkligheten 
kunnat avse. 

Inom det omrade, som pa kartan tavl. 4 lagts som granit, ar 
denna bergart i allmanhet tamligen ljus (svagt rédaktig—ljusgra), 
i regeln massformig, relativt grovkornig och med typisk djup- 
bergartsstruktur. Fig. 3 visar en fotografi av en stuff avy den 
typiska bergarten. 

Granitens huvudbestandsdelar utgoras av faltspater, kvarts och 
biotit, varjamte titanit forekommer relativt rikligt. Faltspatbe- 
standsdelarna utgéras av en vitaktig eller svagt rédlatt ortoklas 
(vanligen mikropertitisk) och en vanligen nagot gulgrént firgad 
plagioklas (albit), grumlig av sma nybildningar ay klinozoisit och 
ibland aévyen sma muskovitfjall. I ortoklasen synas ofta partier 
med mikroklinens gitterstruktur. Kalifaltspaten forefinnes i lika 
stor eller stérre mingd in plagioklasen. Biotiten (ibland delvis 
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A. Karlsson fot. 


Fig, 3. Granit, massformig, fran hall c:a 70 m NO om inmutningspunkten »Nord- 
stjarnan», Nasafjall. Naturlig storlek. 


kloritiserad') bildar svarta flickar pa nagon eller nagra fa cm:s 
avstand fran varandra. Flackarna utgiéras an av ett mindre antal 
stérre biotitindivid, 4n av anhopningar av talrika sma biotitfjall 
och dro rika pa titanit, ofta med karnor av titanjaérn i denna. 
Anhopningarna av de talrika smarre biotitfjallen innehalla aven 
gul epidot ganska rikligt. Denna visar ibland en ortitkarna. 
Enstaka sm& korn av zirkon och apatit finnas som vanligt som 
accessoriska bestandsdelar. Nagon analys har jag tyvarr icke 


1 Kloriten ar opt. negativ, och i densamma upptrader ibland rutil. 
24—270289. G. F. F. 1927. 
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A. Karlsson fot. 


Fig. 4. Mylonitgnejs (granitmylonit), c:a 80 m NW om inmutningspunkten »Ripan>, 
Nasafjall. Naturlig storlek. 
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haft tillfalle lata utféra pa bergarten. Aven i sina massformiga 
partier visar sig denna under mikroskopet nagot pressad, vilket 
bl. a. yttrar sig i undulds utslackning hos och begynnande granu- 
lering av kvartsen samt i béjning av tvillinglamellerna hos 
plagioklasen. Kalkspat upptrader ibland pa sma sprickor ete. 
Mot _granitomradets grans pa kartan mot myloniter m. m. borjar 
graniten bliva férskitfrad. Nagot norr om éstra hornet av ut- 
malet »Uppriktigheten» visar den en ratt tydlig strackning. Smiarre 


A. Karlsson fot. 


Fig. 5. Uppkrossat stérre korn av mikroklinmikropertit i mylonitgnejs (granitmylonit) 
ur hall c:a 80 m N om inmutningspunkten »Ripan», Nasafjall. Mikrofot. med +nik. x 13. 


kvartsgangar med klorit, magnetkis och ibland dven zinkblende 
férekomma har och var i sjilva graniten incm undersékningsom- 
radet.. Harvid vill jag erinra om att redan Svenontus ville pa- 
minna sig ha iakttagit zinkblende i mycket >fratt» granit i néar- 
heten av gruvorna (32, pp. 432 och 442). 

Sasom ay den ovanstdaende redogérelsen fér graniten hir vid 
Nasafjills gruvor framgar, har intet av de av mig undersdkta 
proven av densamma befunnits innehalla hornblende. Det fore- 
faller emellertid na&stan antagligt, att hornblende till en bérjan 
utkristalliserat i graniten harstides, men sedan, redan under 
magmans fortsatta kristallisation, omvandlats till de anhop- 
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Kartografiska Institutet fot. 


Fig. 6. Mylonitgnejs (granitmylonit) ur hall c:a 30 m NW om inmutningspunkten 
»>Vargen», Nasafjall. Naturlig storlek. 


ningar av talrika sma biotitfjall och epidotkorn, som jag ovan 
omnimnt. Denna férmodan kan nog anses vinna higst betydligt 
i sannolikhet genom den omstandigheten att hornblendeférande 
granit av allt att déma spelar en stor roll i andra delar av Nasa- 
fjall. Sasom redan omnimnts (p. 356), siger namligen TORNEBOHM 
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1878 Nasafjallsgraniten vara en hornblendegranit, och REKsTAD 
uppgiver 1913 att graniten fran Gubbeltaaga bortemot Nasafjall 
i stor utstrickning for hornblende (27, p. 29), varjamte den skall 
innehalla titanit.! 


A. Karlsson fot. 


Fig. 7. Mylonitgnejs (granitmylonit) ur hall i liggandet av den kvartsgingen ome- 
delbart underlagrande kvartsitbergarten (fig. 11) 50 m O om inmutningspunkten »Nord- 
stjarnan>, Nasafjall. Naturlig storlek. 


De gnejs- och leptitliknande bergarterna (granitmyloniterna). 


Sasom jag redan i det foregaende omnimnt, iro de gnejs- och 
leptitliknande bergarterna vid Nasafjills gruvfalt, vilka upptaga 
stérsta delen av kartans (tavl. 4) omrade sider om graniten, tyd- 
liga granitmyloniter, vilka visa sig ha framgatt ur en granit med 
just de karaktirer, som utmirka den massformiga graniten i Nasa- 
fjall, och p& en del stallen innesluta partier av redan fdr blotta 
égat tydligt igenkannlig, mer eller mindre starkt férskiffrad sadan 
granit, Till fiirgen aro de vanligen Jjusare eller mérkare gra. De 
gnejsiga typerna dro ofta nagot dgongnejsartade (se fig. 6). All 
deles 1 narheten av de stora kvartsgangarna, har man ibland vit- 
aktiga, val bandade, sericitgnejsartade utbildningsformer, sasom 
fér dvrigt redan omnimnts p. 360. Aven évriga till denna grupp 
harstaédes hérande bergarter fro mer eller mindre starkt, ibland 
mycket utpraglat skiffriga. Fig. 4 visar en raétt vanlig gnejsartad 
typ, som i sjaélva verket representerar en ganska ofullstindigt for- 
skiffrad och uppkrossad granit, och fig. 6 torde giva ett taimligen 


1 Har kan kanske tillaggas, att Honmauisr 1906 framhaller (18, p. 111), att stuf- 
fer som SvENnontus insamlat fran granitmassiven vid Merkenes och Nasafjall makro- 
skopiskt likna den vanliga Ijusa graniten i dessa trakter, men vid mikroskopisk 
undersékning visa sig 6yverensstimma med Ragundagraniten och blott visa en svag 
deformation ay kvartskornen. Ragundagraniten ar ju ofta hornblendeférande, men 
det ar naturligtvis ovisst, om Hormaquisr velat med sitt pipekande antyda, att aiven 
Nasafjallsgraniten skulle vara detta. 
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gott begrepp om huru en annan utbredd, jgongnejsartad typ vid 
malmfaltet ter sig. Dessa bilder aro bada av bergarter, som hora 
till den de stora kvartsgdngarna dverlagrande serien. Fig. 7 ater 
visar en av de vitaktiga, sericitgnejsartade, ovan omnimnda ty- 
perna ur mylonitzonen under en av de stora kvartsgangarna. I 
denna bergart har den ursprungliga granitens biotit fullstandigt 


A. Karlsson fot. 
Fig. 8. Slipprov ay mylonitgnejsen i fig. 7. Mikrofot. med + nik. x 13. Glimmern, 
som i tydliga band ses genomdraga bergarten, bestar enbart av muskovit (jfr texten 
p. 368). En smal lagerging ay kvarts framgar horisontellt ungefir som diameter i fig. 


blekts (fig. 8), en effekt, som, ifall man ej vill antaga, att graniten 
air aldre an de metamorfa sedimenten, troligen far anses sta i for- 
bindelse med hydrotermala férlopp pa denna niva redan fire de 
stora kvartsgangarnas bildning. 

Slipproven av de gnejs- och leptitliknande bergarterna har vid 
gruvfaltet visa att dessa senare i regeln béra karakteriseras 
sasom mylonitgnejser, enligt den av P. Quunsen foreslagna no- 
menklaturen for de mylonitiska bergarterna (25). Jag har under- 
sikt rétt talrika slipprov av de ifragavarande bergarterna fran 
olika delar av det kartlagda omradet, och i alla fallen ha prepa- 
raten visat tydliga kataklasfenomen (fig. 5), jamte vilka en mer eller 
mindre starkt utpraglad kristallisationsskiffrighet gor sig gallande. 
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Denna senare framtrader ofta ganska tydligt redan makroskopiskt 
och ar férbunden med en pa sina stillen markbar stinglighet. 
Endast sillan évervager kristallisationsskiffrigheten sa, att kata- 
klasstrukturen blir starkt beslojad. 

Sa langt jag hann utreda férhAllandena pa platsen, fick jag det 
intrycket, att de makroskopiskt mera leptitliknande bergartstyperna 


A. Karlsson fot. 


Fig. 9. Mylonitskiffer (graaitmylonit) i hingandet av kvartsgangen vid gruvan Lang- 
skarpningen i utmalet »Enigheten>, Nasafjall. De stérre kornen (porfyroklasterna) 
besta av faltspater (albit och mikroklin). Mikrofoto med + nik. x 13. 


aro kvantitativt relativt underordnade vid gruvfaltet. Till nagon 
viss niva kunna de icke hanféras, och min uppfattning i det hin- 
seendet star uppenbarligen i éverensstimmelse med den, at vilken 
SvENonius givit uttryck pa sin karta éver gruvfaltet 1895 (82). 
Stérsta utbredningen tycktes de mig ha pa sluttningen SW om 
den stora kvartsgangen i utmalen »Enigheten» och »Uppriktig- 
heten». De finnas dar aven invid kvartsgangen, omedelbart i dennas 
hangande, t. ex. vid gruvan Langskirpningen (fig. 9). Kristallisa- 
tionsskiffrigheten hos bergarten dirstades ar relativt litet utpraglad, 
och mellanmassan av kvarts, faltspater, biotit m. m. mellan de 
stérre fragmentkornen (porfyroklasterna) ar pafallande finkornigt 
struerad for att vara fran detta falt. Enligt QuENSELSs terminologi 


Okt. 1927. 
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(26, p. 99) synes denna bergart biéra bendmnas mylonitskiffer. 
Strax dster om begravningsplatsen anstar en ytterst finskiffrig 
granitmylonit. 

Vid mylonitiseringen har den ursprungliga granitens mineral- 
sammansdttning i regeln ej undergatt nagra stérre forandringar, 
sa langt man kan bedéma detta forhallande genom en jaémférelse 
med graniten vid gruvfaltet. Granitmyloniterna uppbyggas sa- 
lunda ay samma mineral som denna, och man aterfinner 1 dem 
kvarts, kalifaltspat (mikroklinmikropertit), albit, biotit (bland del- 
vis kloritiserad), klinozoisit och epidot, titanit, sma svarta malm- 
korn (delvis titanjirn), zirkon, ibland rutil, och dessutom musko- 
vit. Denna upptrader dock i stérre mangd an i graniten. Vid 
uppkrossningen har den ursprungliga granitens ortoklas éverférts 
till gitterstruerad mikroklin. Faltspaterna, sérskilt kalifaltspaten, 
halla som vanligt langst stand vid kataklasen, och dgonen i de 
gnejsartade bergarterna inom faltet utgéras av sddana relikter. I 
slipprov av myloniterna aterfinner man ofta granitens anhopningar 
av biotit med titanit m. m. fullt igenkainnliga, ehuru starkt ut- 
dragna pa lingden. Denna omstindighet jaimte forekomsten av de 
p- 862 omnéimnda relikta granitpartierna i myloniterna tyckes visa, 
att dessa atminstone i allmanhet icke framgatt ur nagra omlagrade 
vittringsgrusbildningar. I regeln visa myloniterna icke heller nagra 
forhallanden, som kunna sigas antyda, att deras material dver- 
huvud taget varit vittrat, innan det mylonitiserades. Houmqutsts 
nya askadning 1925 rorande myloniterna (19) synes det darfér 
redan av den anledningen vara svart att acceptera for Nasafjalls 
vidkommande, och dnnu omdjligare ter sig ett forsék i den rikt- 
ningen, om graniten, sdsom det ser ut, mdste anses vara yngre an 
de metamorfa sedimenten inom omrdadet. 

Nagra analyser pa granitmyloniterna har jag icke att anféra. 
Avy allt att déma ha dock icke nagra stirre férandringar i all- 
manhet agt rum i jimférelse med granitens ursprungliga kemiska 
sammansattning. Vid muskovitbildningen (ur kalifaltspat) far dock 
k,0 forutsittas ha gatt i lésning, troligen som karbonat, att 
déma av grénstensmyloniternas nuvarande mineralogiska samman- 
sittning, varom nedan. Invid grafitskifferns och de stora kvarts- 
gangarnas zon ha, sésom redan nimnts, granitmyloniterna pa sina 
stillen icke langre nagon biotit bevarad, och muskovit har ovan- 


relativt stora. 
Att de har behandlade, avy Svenonrus 1895 (382) sasom gneis 
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och granulitskiffer omnaimnda bergarterna vid Nasafjills gru- 
vor uppkommit genom stark pressning av graniten, framhdlls 
redan av J. H. L. Voer ar 1900 (41, p. 144). Av Svenontus’ 
framstallning framgar, att de, fran gruvfiltet raiknat, fortsitta 
bl. a. vasterut ned till Gubbeltaaens dalgang, vilket bestyrkes av 
J. H. L. Voets (41, pp. 143—144) och mina egna iakttagelser. 
Voer uppfattar bergarterna aven hir sdsom pressade avarter ay 
Nasafjillsgraniten, och sa langt jag efter mina pa denna stracka 
ytterst flyktiga iakttagelser kan bedéma, ar denna hans uppfatt- 
ning siikerligen fullt riktig. I huru stor utstrickning vi at detta 
hall ha bergarter, for vilka mylonitbenimningen kan anvandas, 
air dock fullstindigt outrett. I varje fall kan den ljusa, kristallisa- 
tionsskiffriga, delvis ganska tunnbankade bergarten! vid Gubbelt- 
aaen, strax N om Randalsvolden, pa det stalle dar man invid 
de gamla brofastena brukar passera dlven, icke benimnas pa nagot 
sadant satt. Den ar i stallet en 2-glimrig granitgnejs med mycket 
litet biotit och visar under mikroskopet inga kataklastiska struk- 
turdrag, utan ar fullt kristallin. 

Aven mellan Randalsvolden och Neset ar det en 2 glimrig gra- 
nitgnejs utan kataklastiska strukturdrag, som anstar i de talrika 
hallar, som pa denna stracka finnas invid gangstigen. Liksom 
graniten och granitmyloniterna uppe vid Nasafjalls gruvor har 
den en ganska stor halt av kalifaltspat och for rikligt titanit. 
Pa kartbladet »Dunderlandsdalen» ar den betecknad som granit, 
under det att Svenontus har den inlagd vid Neset sasom gnejs 
pa sin karta 1895 (32). 

Mylonitgnejserna vid Nasafjalls gruvor aterfinna vi saledes tyd- 
ligen icke har i trakten mellan Randalsvolden och Neset. Om de 
fortsitta ned i Gubbeltaaens dalgang, borde de emellertid méjligen 
kunna Aaterfinnas i denna N om Randalsvolden. Koszrs kartligg- 
ning av forhallandena pa norska sidan gransen (fig. 2) visar i varje 
fall, att kvartsgangarna med de dessa narmast omgivande gnejs- och 
leptitliknande bergarterna vid gruvorna ej fortlopa i riktning mot 
Randalsvolden (jfr fig. 1), utan taga ett nagot nordligare forlopp. 


Den glimmerrika, ofta amfibolitiska skiffern (grénstensmyloniten). 


Jag har i det foregdende i stora drag redogjort for grénstens- 
mylonitens upptridande inom gruvfaltet. Troligen stracker den 


1 Strykn. N 75° V (utan korr. fér missvisn.), stupn. 75° NO. Vid flyktigt paseende 
tycker man nog, att den ar nagot sandstensartad ttl] utseendet. Av allt att déma 
hor den till de bergarter, vilka OxaaL omnamner fran dtminstone Randalsvolden 
(25, p. 18) sdsom brunaktiga eller rédaktiga, glimmerférande, sandstensliknande berg- 
arter med NV-lig eller VNV-lig strykning och brant stupning mot NO. 
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sig val aven utanfér detta, ehuru dérom annu ingenting kan med 
bestimdhet siigas. Pa straickan fran utmalet »Héken» och vasterut 
finnes pa flera stallen Atskilligt blottat av den, men langst vasterut 
pa kartan tavl. 4 ar det endast konstaterat, att bergarten dar 
upptrider; granserna for den darstades hanun jag daremot icke ga 
upp. Avbrottet i utmdlen »Héken» och »Stoligruvan» kan anses 
vara fullt sikert konstaterat, likaledes dels bergartens aterupp- 
tridande kring baslinjen i sistniamnda utmal, dels det utav kartan 
framgaende férhallandet, att grénstensmyloniten har skiljes fran 
kvartsgangen av en smal rand av granitmylonit. Pa den stracka 
mellan utmalet »Stollgruvan» och inmutningspunkten »Bjérnen» 
diremot, pa vilken jag streckat granserna fér grénstensmyloniten, 
har jag 4 andra sidan icke iakttagit bergarten blottad. SvENoNtus’ 
karta 1895 dver gruvfaltet (32) visar emellertid en hall av berg- 
arten pa denna stracka (i narheten av inmutningspunkten »Ekorren»). 
Jag fick vid kartlaggningen ej tid att sirskilt leta efter denna 
hall och anser det vara mycket rimligt, att jag kan ha forbisett 
densamma. Jag har dirfor icke dragit i betinkande, att pa min 
karta lata bandet av grénstensmylonit ga fram utan avbrott pa 
ifragavarande striicka, dir inga hiallar av andra bergarter patraf- 
fats. Utanfor detta finnas t. ex. talrika hallar av gnejsartad berg- 
art pa& oOmse sidor om det omradde nara utmalet »Stollgruvans» 
vistra utmalshérn, dir jag latit grénstensmyloniten ga fram. 
Fran inmutningspunkten »Bjérnen» ned till ombéjningen V om 
utmalet »Lyckans» vastra hérn finnas sedan tillrackligt manga 
hailiar av grénstensmyloniten, for att ingen tvekan giarna skall 
kunna rada om att bergarten hair framgar sd som kartan visar. 
Pa den aterstaende strackan dsterut fran utmalet »Lyckans» 
vistra hérn till kartans éstra kant ar det jordtackt kring backen, 
och inga hallar av grénstensmyloniten finnas har férrain strax 
NO om inmutningspunkten »Bruéro. Ett femtiotal m ungefir 
vasterut fran denna finnes dessutom en hill av gnejsartad granit- 
mylonit, och jag fick det intrycket, att bandet av gronstensmylo- 
nit bir torde framga nérmare granitgrinsen, 4n vad granitmylo- 
niten gor. Diaremot ar det pa detta stalle icke kant nagot om 
huruvida det sedan méjligen upptrader nagon bergart, t. ex. gra- 
nitmylonit, mellan grénstensmyloniten och kvartsgangen —- om 
denna senare nu verkligen finnes utbildad har Jangst i sydost av 
kartomradet. I nordéstra delen av utmalet »Lyckan» ligger lik- 
visst grénstensmyloniten direkt pa grafitskiffern darstides. 
Nagot ster om inmutningspunkten »Nordstjarnan» ater upp- 
trader granitmylonit mellan grénstensmyloniten 4 den ena och 
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kvartsgangen med dess inneslutningar av gratitskiffer 4 den andra 
sidan. 

Granitens mylonitisering har ju forsiggatt utan mera visentliga 
mineralnybildningar, bortsett fran muskoviten. SA har dairemot 
icke varit fallet vid grénstenens mylonitisering. Det ar ju ett 
bekant sakforhallande, att faltspaterna visa en stor motstands- 
kraft vid mylonitiseringen, s& att de annu kunna vittna om den 
mekaniska uppkrossningen, nar bade kvarts och femiska mineral 


A. Karlsson fot. 


Fig. 10. Plagioklaskorn (albit med nybildad klinozoisit), utgérande tydliga fragment- 
korn i glimmerrik amfibolitisk skiffer ur hall strax N om inmutningspunkten » Bruér>, 
Nasafjall. Mikrofot. med+nik. x 13. 


omkristalliserat eller ombildats till andra mineral (se t. ex. 26, 
p- 97). Sadant har ocksa férhallandet blivit i de bergarter, som 
jag for korthetens skull sammanfattar under benémningen grén- 
stensmylonit. De dro alla starkt omkristalliserade, och endast 
plagioklaskornen vittna genom sin form om att de maste vara 
fragment av ursprungligen storre individ (se fig. 10). De alltid 
morka och vanligen gra bergarterna variera i évriga avseenden ej 
obetydligt till sin beskaffenhet, fran amfibolitisk skiffer till kalk- 
spatforande biotit-muskovit-albit-skiffer. Glimmerrika amfibolitiska 
skiffrar, d. v. s. mellanformer mellan de bada nimnda dndleden, 
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dro vanliga. Plagioklasen, som ursprungligen tydligen varit mera 
basisk, ar numera albit dverallt. Klinozoisit och epidot samt ti- 
tanit och enstaka sma korn av apatit finnas i regeln, ibland dess- 
utom kvarts, klorit, svarta jarnmalmskorn, sma kiskorn och rutil 
(detta senare mineral Atminstone i kloriten). Amfibolmineralet 
utgéres av vanligt hornblende med c:c=c:a 17. T. ex. 1 vastra 
delen avy utmalet »Lyckan» visar detta en karna av ett mérkare 
(uralitiskt?), grénbrunt hornblande, omgiven av ett ljusare, bla- 
groént sadant. Kloriten ar opt. positiv och har relativt svag absorp- 
tionsfarg. 

Pa sina stallen far grénstensmyloniten pa anvittrad yta ett 
egendomligt gropigt utseende, som gav anledning till SvENontvs’ 
benadmning »gropskiffer» (32, p. 4388). Redan han papekade, att 
bergarten ibland erinrade om en »oredig grénsten». Vad gropig- 
heten angar, har jag tyckt mig kunna spara ett samband mellan 
denna och inhomogeniteter i‘bergartens sammansittning, spec. kalk- 
spatens férdelning. I utmalet »Héken» visar grénstensmyloniten pa 
anvittrad yta en alternering av gropiga band och sadana utan gro- 
par. Hiarstides férekommer ocksa den av Svunonius (32, p. 438) 
funna orena »kalkstenen», som han fann dels omedelbart under kvarts- 
gangens dstliga, undre gren till nagra dm:s maktighet, dels, flack- 
vis, mellan »gropskiffern> eller grénstensmyloniten och den denna 
éverlagrande 6vre grenen av kvartsgangen. P& grund av den 
korta tid jag hade till mitt forfogande pa platsen, hann jag icke 
leta raétt pa den undre »kalkstenen», den bvre sag jag dock pa ett 
par staéllen. Den var dir ytterst oren, hade en maktighet av higst 
en eller ett par dm och visade en s& oregelbunden invavning i 
grénstensmylonitens dvre delar, att man redan pa denna grund 
maste stalla sig tveksam till dess sedimentira ursprung. Ett 
slipprov av den visar ocksa, att densamma innehaller ratt rikligt 
material av granitmylonit. Av allt att déma blir det darfor 
sannolikast, att denna »kalksten» endast utgér i samband med 
mylonitiseringen utbildade kalkspatrika partier pa gransen mellan 
granitmyloniten och grénstensmyloniten, fran vilken senare kal- 
ciumkarbonatet torde hirstamma. Samma forklaring synes kunna 
formodas vara giltig aven for den undre, av Svenonrus omnimnda 
kalkstenen, vilken senare dock vid kvartsgangens bildning kommit 
att av denna skiljas fran sin moderbergart i avseende pa kalk- 
spaten, némligen grénstensmyloniten. 

Pa ett flertal stallen finner man grénstensmyloniten innehalla 
smala, nagon cm miktiga ljusa rinder ay relativt val bibehallen, 
medelkornig plagioklasaplit. De starkt saussuritiserade och ur- 
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sprungligen tydligen ganska basiska, isometriska, ibland delvis 
uppkrossade, nagon till nagra fa mm stora plagioklasindividen 
ligga, i det nirmare undersdkta fallet (néra inmutningspunkten 
»Framtiden»), inbaddade i en relativt sparsam mellanmassa, som 
utgéres av i separata falt liggande sma kvartskorn och flackar 
med en blandning ay biotit och klorit epidot, titanit, titanjarn och 
kiskorn. 

Plagioklasaplit-rinderna férlépa atminstone pa vissa stillen till 
stor del parallellt med férskiffringen i grénstensmyloniten, men 
pa det nyssnémnda stillet nara inmutningspunkten »Framtiden» 
lakttog jag, att ett par sddana band férenades med en tvarbalk. 
De fdr observation tillgingliga hallpartierna utvisade dock icke 
klart, om det var fraga om ett och samma band, som genom intensiv 
veckning lagts i en slynga, eller om det var fraga om ett verkligt 
ganegnat. 

Den rikliga nybildningen av biotit och muskovit pa de flesta 
av de stallen, dir grénstensmyloniten anstar, maste ha kravt att 
K,O tillférts bergarten under mylonitiseringen. Sedan vi av det 
féregaende sett, att det vid uppkomsten av granitmyloniterna 
bér ha frigjorts K,O vid muskovitens bildning, ligger det tyd- 
ligen nara till hands att formoda, att det ar fran granitmyloniterna 
hairstammande lésningar, som ombesérjt kalitillférseln. Jag néimn- 
de p. 370, att K,O antagligen utléstes ur granitmyloniterna sasom 
kaliumkarbonat; att CO, funnits i lésningarna angives av den ofta 
rikliga narvaron av kalkspat i grénstensmyloniten. 

De férhallanden, som réra denna senare, synas mig géra det 
antagligast, att den ursprungliga grénstenen varit en gangbild- 
ning i graniten eller kanske lika val i den under bildning varande 
granitmylonitmassan. Nagot sikert resultat synes det mig dock 
for nirvarande ej vara mojligt att komma till med kannedom om 
de geologiska férhallandena endast inom det lilla omradet vid 
sjalva gruvfaltet. Huru dessa te sig i den omgivande trakten, 
dirom ha vi ju ainnu endast en alltfér ofullstindig kunskap. 


Den svarta, grafithaltiga skiffern.! 


S& langt dennas forekomst kring den stora éstra kvartsgangen 
kan anses vara sikert konstaterad eller mer eller mindre otvivel- 
aktig, visas den av kartan tavl. 4. Skiffern kan mycket val 
finnas utbildad p& 4nnu andra strickor, men 4 andra sidan finnas 


1 Denna har jag icke sett omnamnd fran Nasafjall fore 1807 (11, p. 15). 
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dock stillen bade vid denna gang och kvartsgangen i vastra de- 
len av kartomradet, dir den svarta skiffern icke foérekommer vid 
gangens grins mot sidobergarten. Exempel harpa aro hangande 
vaggen i gruvan Langskarpningen, dstra delen av kullen i utma- 
let iaiskers och liggandet i en skarpning Oster om inmutningspunk- 
ten »Nordstjirnan», dar dock, sdsom jag redan i det féregaende 
(p. 360) haft anledning omnimna, sma flak av grafitskiffer antraf- 
fas inneslutna 1 gangkvartsen. 

Vid mikroskopisk undersékning visar det sig, att den grafithal- 
tiga skiffern (av Svenontus benémnd alunskiffer (32), ur vilken 
bergart de grafitrikare delarna av skiffern ocksa otvivelaktigt fram- 
gatt), i avseende pa sin kristallina utbildning maste séigas sta pa 
gransen mellan fyllit och glimmerskiffer. Nagon klorit for den i re- 
apts icke, utan de Cone uppbyggande inmealen iro vasent- 
een kvarts, muskovit, biotit och grafit.1 Halten av detta senare 
mineral ar ej] synnerligen stor ens lide elansande svarta varieteter, 
som ge svart streck (gratitskiffer). I dstra delen av utmalet »Upp- 
Peencions dir de grafithaltiga skiffrarna ha sin stérsta maktig- 
het inom faltet, ar det endast partierna nirmast kvartsgangen, 
till nagra fa m miktighet, som ge svart streck. Aterstoden har 
peeelicen i regeln svart eller svartaktig farg, men ej sa hég gra- 
fithalt att strecket blir svart. 

Av slipproven framgar, att den grafithaltiga skiffern éverallt 
inom det undersékta omradet visar de mest tydliga spar av en in- 
tensiv smaveckning. Utseendet under mikroskopet éverensstémmer 
fullkomligt med det hos en alunskifferfyllit fran Nordre nedre 
Kongsnut i trakten av Finse, av vilken skiffers utseende i slip- 
prov V. M. Goupscumipr meddelat en avbildning (9, Pl. V, Fig. 4). 
Den starka smaveckningen hos den grafithaltiga skiffern pa Nasa- 
fjall aterfinnes i regeln ej hos de dverlagrande, betydligt fastare 
myloniterna, och forhallandet har vid Nasafjall blir sélunda ana- 
logt med det som enl. V. M. Gonpscumipts framstaéllning ager rum 
inom +t. ex. den kaledoniska bergskedjans omrade i siédra Norge 
(10, p. 40). GoLpscumipr anser den sa starka smaveckningen i de 
undre, mjukare, latt deformerbara skifferlagren i jamférelse med 
den lugna veckningen i de éverlagrande, hardare bergarterna bero 
pa att de évre skikten glidit fram éver de undre, och allting talar 
for att vi ha haft ett likartat forhallande har vid Nasafjall. 
Vilken betydelse denna férskjutnings- eller éverskjutningshorisont 


1 Jag kanske har bér omnimna, att jag ej utrént, hnruvida det verkli en a = 
fit och ej grafitoid, som forekommer i skiffern, ; ae 
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vid Nasafjaill kan ha inom den kaledoniska bergskedjan ar oss 
dock énnu obekant. 


Den »hardskiffery-liknande kvartsiten. 


Omedelbara liggandet till den stora kvartsgangen i en skarp- 
ning 50 m O om inmutningspunkten »Nordstjarnan» utgdres av en 
jus, nagot graaktig, tit kvartsit med en sirskilt pa anvittrad 
yta vackert framtraidande parallellrandning (fig. 11). Kvartsiten 


A. Karlsson fot. 


Fig. 11. Randig kvartsit, utgdrande omedelbara liggandet till kvartsgingen i en 
skarpning 50 m O om inmutningspunkten »Nordstjiirnan», Nasafjall. Naturlig stor- 
lek. (Stuffens yta ar delvis bekladd av lavar, vilka bilda vitaktiga flickar.) 


underlagras av den sericitgnejsartade bergarten i fig. 7. Kvart- 
siten genomsittes ay med den stora kvartsgangen i férbindelse 
staende, smirre, vita kvartsgangar, med vilka den bildar en breccia 
avy 3a4m miaktighet. Nagra dvergangsformer mellan kvartsiten 
och sericitgnejsen observerade jag icke; sjélva kontakten mellan 
dessa bada bergarter sag jag dock icke blottad. 

I slipprov mellan korsade nikoller gér kvartsiten ett ganska 
massformigt intryck, sasom framgar av fig. 12. Bergarten bestar 
till alldeles 6vervigande del av kvarts, varjémte finnes en mindre 
mingd sma muskovitfjall, enstaka titanjarnindivid samt sma korn 
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av rutil och ett vittrat, tydligen jarnrikt karbonat. Faltspat synes 
ej finnas i bergarten. Strukturen ar fullkomligt kristallin utan 
nagra relikta klastiska eller kataklastiska strukturdrag. 

PA norra sluttningen av kullen i utmalet »Héken> ha vi en annan 
forekomst av samma bergart, hir omedelbart underlagrande grafit- 
skiffer och sjalv underlagrad av starkt skiffrig, sericitgnejsartad 
mylonit. Pa detta stalle sag jag kontakten mellan denna se- 


A. Karlsson fot. 


Fig. 12. Mikrofot. med + nik. av slipprov, vinkelratt mot randningen, av kvartsiten 
i fig. 11. x13. Fig. visar den endast otydligt kristallisationsskiffriga, jamnkorniga 
strukturen hos bergarten. Dennas parallellrandning forléper horisontellt i bilden. 


nare och kvartsiten, och det visade sig har, att kvartsiten och 
den sericitgnejsartade myloniten voro taggigt inkilade i var- 
andra ungefadr parallellt med strukturplanen, varigenom sale- 
des en oregelbunden vaxellagring uppkom mellan bergarterna 
inom granszonen. T'yvirr hade jag icke tid att géra en mera 
ingaende undersékning av férhallandena pa platsen, men jag vill 
i alla fall némna, att jag icke fick det intrycket, att ndgon dver- 
gang mellan de bada bergarterna forelag, utan grinsen mellan 
dem tycktes mig vara fullt skarp. Kvartsiten hirstides ar lik- 
som vid den forra forekomsten vackert parallellrandad (vackrare 
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och mer utpraéglat an hos den underlagrande sericitgnejsen) och 
med en tydligare framtradande skiffrighet an vid den foregdende 
lokalen. Kvartsiten fér nagot filtspat i helt sma korn, och dess- 
utom finnas sma sericitfjall i bergarten forutom kvartsen, varjamte 
sparsamma, helt sma biotitfjall upptrada. Rutil upptrider dess- 
utom i ganska talrika sma korn. Sericiten ar anrikad i férskif- 
ringsplanen. Bergartens tydliga kristallisationsskiffrighet visas ay 
fig. 13. Nagra relikta klastiska eller kataklastiska strukturdrag 
forefinnas icke heller i detta fall. 


A. Karlsson fot. 


Fig. 13. Mikrofot. med + nik. av slipprov vinkelratt mot parallellrandningen av 

kyartsiten i omedelbara liggandet av grafitskiffern i utmalet »Hoken>, Nasafjall. Salliche 

Bergartens tydliga kristallisationsskiffrighet kommer tydligt fram i fig. genom att 

kvartsen ar tillnarmelsevis pa samma satt orienterad i en mangd smala strimmor, 
som sammanfalla med skiffrighetens och randningens riktning. 


Att jag ar oviss om huruvida den parallellrandiga kvartsiten 
verkligen uppkommit ur en sedimentir kvartssandsten, har jag 
omnimnt redan i det foregdende (p. 370). I vilket fall som helst 
maste dock den nuvarande parallellstrukturen nirmast anses re- 
presentera férskiffringsplanen hos en mylonit, ty en bergart med 
det tektoniska lage, som det har ar fraga om, skulle icke ha kun- 
nat undga att sjalv bliva mer eller mindre starkt mylonitiserad, 


i OI, MGs Wie Vie MPR 
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om den befunnit sig dir, medan rérelserna i berggrunden pagingo 
och de omgivande bergarterna mylonitiserades. 

Vad den omnimnda egendomliga, taggiga kontakten mellan my- 
lonitgnejs och kvartsit pa norra sidan av kullen i utmalet »Héken» 
betraffar, sa bora vi observera, att kvartsiten harstides ej stracker 
sig langre at Oster; dster om hillarna av densamma upphor sedan 
snart forst grafitskiffern, och sedan bade grénstensmyloniten och 
aiven den kvartsgangen underlagrande granitmyloniten. Vi be- 
finna oss hir pa en plats, dir vid veckningen ett flertal berg- 
artsled blivit avsnérda, och det blir tydligt, att aven kvartsitens 
upphérande mot dster sannolikt dr att anse sasom beroende pa en 
avsnorning. Grinsen mellan kvartsiten och den underlagrande 
granitmyloniten pa detta stille ar i sa fall icke ursprunglig, och 
dess taggiga forlopp tyder pa kraftiga differentialrérelser 1 bada 
bergarterna efter deras skiffrighetsplan. 

Férutom den méjligheten att den parallellrandiga kvartsiten 
uppkommit ur en kvartssandsten, foreligger aven ett annat alter- 
nativ att taga 1 betraktande, némligen att den onekligen »hard- 
skitfers-liknande bergarten skulle kunna vara en forkislingsprodukt 
av t. ex. en granitmylonit, i 6verensstimmelse med QuENSELS asikt 
om uppkomsten av de kvartsitiska hardskiffrarna (26). Vilketdera 
alternativet som ar det riktiga, anser jag mig icke kunna avgéra 
med det obetydliga iakttagelsematerial, som jag samlat. Bristen 
pa évergangar fran granitmylonit till kvartsit talar dock icke till 
forman for forkislingshypotesen, men jag maste medgiva méjlig- 
heten, att denna brist endast dr skenbar. 


Kvartsgangarna och deras malmer. 
a) Smarre kvartsgangar. 


Férutom de atminstone pa svenska sidan riksgransen i den gra- 
fithaltiga skifferns zon liggande stora kvartsgangarna finnas mindre 
kvartsgangar i andra delar av bergartsserien vid Nasafjaéll. Alla 
sidana smirre gangar harstides, vilka hittills blivit bekanta, tyckas 
dock vara fullkomligt utan ekonomisk betydelse. I den massfor- — 
miga eller endast obetydligt flasriga Nasafjallsgraniten upptrada 
de t. ex. pd atminstone tre stillen i inmutningen »von Holstein», 
pa ett stélle i inmutningen »Hoppet» och pa atminstone en punkt 
i graniten vid inmutningarna »Prinsen» och »Nordstjarnan» nira 
norska grinsen. Alla dessa gangar iro helt smala; i inmutningen 
»Hoppet» utgéras de t. ex. av nagra kors och tvars gaende, smala 
kvartsgangar av ‘/2—1"/2 dm maktighet, delvis magnetkisforande 
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och innehallande klorit, grinsande mot kristaller av kvarts. Pa 
atskilliga andra stillen innehalla dessa kvartsgangar forutom litet 
magnetkis dven nagot zinkblende, och de ha givit anledning till 
utférandet av atskilliga skirpningsférsok. 

I de gnejsliknande myloniterna ovanfér den stora kvartsgangen 
finnas ocksa sma kvartsgangar, t. ex. dels i vastligaste delen av 
utmalet »Stollgruvan», dels i inmutningen »Ripan», dar den smala 
kvartsgangen eller -linsen fdr nagot magnet- och svavelkis, den 
senare utgérande ett mineral som icke i nimnvard méngd finnes 
representerat bland malmmineralen i den stora kvartsgangen. 


b) De stora kvartsqgangarna. 

Den skiffriga bergartsserien vid Nasafjills gruvfalt lgger, sa- 
som av kartan tavl. 4 (jamte fig. 2) framgar, med i stort sett 
SSW-lig eller sydlig stupning pa den massformiga graniten. Denna 
senares graénsyta adr emellertid icke plan, utan tillsammans med 
den dverlagrande skiffriga bergartsserien lagd i flacka (flexurar- 
tade) veck, som inom kartomradet tyckas férlépa i ungefir OSO— 
WNW-lig riktning. Det dr den transversella veckningen inom 
fjallkedjan, som har gér sig gallande. I vastra delen av kartom- 
radet ha veckaxlarna ett ungefir horisontellt till mot WNW svagt 
stupande férlopp, under det att de i SO tyckas ha svangt éver, 
sa att de luta nagot at OSO. 

Koéser utskilde i sin redogirelse av ar 1903 (23) tre stycken 
stora kvartsgangar, av vilka den vastligaste helt och hallet och 
den mellersta till stérsta delen ligger pa norska sidan grénsen (se 
fig. 2). Sjalv hann jag, sésom i det foregaende redan omnimnts, 
vid mitt besdk pa Nasafjall icke underséka de geologiska férhal- 
landena vid de i Norge belagna delarna avy gangarna, och KéseRs upp- 
gifter roérande dessa dro sa knapphiandiga att jag fér naérvarande 
ej kan avgéra om gangarna dven darstiides ligga i den grafithal- 
tiga skifferns zon. Stor sannolikhet foreligger dock for att de gora 
detta, och uppenbarligen hora de i varje fall nara tillsammans 
med den stora, dstra gdngen p& svenska sidan grénsen. Direkt 
sammanhinga behdva gangarna dock icke gira, och i verklig- 
heten skulle jag halla det for sannolikt att det atminstone rader 
en viss tillnirmelse till det forhallandet att vissa partier av dem 
genom utkilningar dro skilda fran andra delar av gangarna. En- 
ligt min férmodan skulle vi sdlunda har ha en serie parallellt 
med varandra liggande, troligen ungefiar linjalformiga och i langd- 
riktningen i stort sett nastan horisontellt och i stinglighetens eller 
strickningens riktning forlépande, miktiga kvarts(lager)gangar 
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eller kvartsgangpartier, mellan vilka gangen fortunnas eller utkilar. 
Denna asikt star nara den av Svenontus 1895 framlagda (82, p. 141). 

Sésom ovan antytts, stricker sig Késurs mellersta gang ett 
stycke in pa svenska sidan gransen, dar vi ha den i inmutnin- 
garna »Prinsen», »Nordstjirnan» och »Framtiden». I likhet med 
Késer har jag mellan sistnimnda inmutning och utmalet »Hbken» 
markerat ett avbrott i kvartsgangen. Det ar emellertid mycket 
mojligt att gingen finnes aven darstides, om ock kanske helt smal. 
Berggrunden i den ifragavarande zonen ar pa denna stracka helt 
dold under stark jordbetickning. 

Den kvartsgang, som sedan med bérjan i utmalet »Hoken» strac- 
ker sig genom raden avy utmal vid Nasafjalls gruvfalt, ar den som 
Koser kallar den éstra gangen. Pa gransen mellan utmalen »Par- 
lan» och »Uppriktigheten» ar det nog mycket sannolikt att denna 
ging har en mycket ringa maktighet eller rent av utkilar under 
en kortare striicka. Har torde en grins mellan tva av de ovan 
omtalade, férmodade kvartslinjalerna framga i vastnordvastlig 
riktning. 

Den pa kartan med fragetecken inlagda strackningen av kvarts- 
gangens sydéstligaste del, fran inmutningen »Hoppet» till inmut- 
ningen »Bruéry dr tillsvidare helt hypotetisk. Kvartsgangen ar 
ej med sikerhet blottad pa nagot stalle pa de sista 600 m av den- 
samma pa kartan. Vad som givit anledning till att den har blivit 
markerad, ar fyndet i dsthgaste delen av inmutningen »Bruér» ay 
ett ratt stort block (eller fast hall?) av en rostig kvarts, som till 
utseendet fullkomligt liknar den malmférande kvartsen inom ut- 
malen. Alldeles oméjligt vore det kanske visserligen icke att 
kvartsblocket (om det nu ar ett lést block och icke fast hall) skulle 
kunna ha under istiden férts hit fran kvartsgangen i vaster av 
landisen, men i betraktande av att isrérelsen, sisom i det foére- 
gaende anférts, mot istidens slut maste ha varit ungefar fran 
O—V och ej tvartom, férefaller mig den némnda mdjligheten ej 
ha nagon hégre grad av sannolikhet for sig, sarskilt som blocket 
ligger just dar gangen borde upptrida, om den har finnes ut- 
bildad. 

I utmalet »Héken» grenar den stora dstra kvartsgangen tydligt 
upp sig i ett par starkt avsmalnande grenar, vilka lépa pa var 
sin sida om den harstides avsnérda griénstensmyloniten. I vistra 
delen av utmalet »Stollgruvan» tyckes gangen ocksa flika upp sig 
kring nyssnémnda bergart. Pa grund av att berggrunden till stor 
del ej ar val blottad har. kan kartan dock ej géra ansprak pa att 


Fo: 


NA VID NASAFJALLS GRUVFALT. 


LANDE 


° 


AL 


GEOL. FORH 


Bd 49. H.3.] DE 


*(cuBpied¢ qarRuryn tf uesnys vrysea) JOFLEF woOut 


“ONN—ASS ! eSI1Ag op BI[® ‘N—S rpjosun 1 IY 


gesuruptapgord suaroy THY ig(uesmt 10}J9 Opry 
‘ 


Q—T “ON woTemrtod mone? sfap ‘Wat[oys BAS 0H? ue 


wow 20 Sp/DAyOUP9 Pee 


WoSUTUSBAAG IF wWoPAU 


8 wo[oys BAG toyo Ue 
qddq ‘euoqaqaryytaddp « 
ANIZTPO} Woues s[ep 


nd-(¢) 


aarpg valussog WOU - 


f 


pow ploquuyl | paTyeurrs 


ANIS[[OS mouss ustyorq “Ww 
yoo <uopysiug « ToyyUyn WouIs uofutpseq yout qqyerjoyurA yoo 


ordde BsstT We pPeUyEsod 


IR UPATU-() 


‘tm [joxopordsSur A110 q suey 400 GOGT 


‘roands spfelyeseN PIA raguyssyway Joag LOTT FOtd ‘pL Sl 


\ 


ah avo/ajo4 | 


Japp! 4S b: yoy pypol® DAS Lee | 


Of -/psaA DOW val \ 


-ul/SOUlUI2YS | 


js ofAus}) uot) 


“yt e/, y20-SlAOUD) ee) 


O£- 


wi OOL 06 08 ol 09 0s 


000871 BIEXS 


UL 09 | 


384 NILS ZENZEN. [Maj—Okt. 1927. 


Tabell. 


Bergsingenjér K. Késmrs protokoll (28, pp. 10—12) éver borrningen av de pa kartan 
tavl. 4 inlagda diamantborrhalen No. 1—8. 


reel Mak- | mee | 
vid | tighet | Anmarkningar 


| 


Den genomgangna bergarten 


1 


Borrhal N:o 1. 
GOR pete Se es eae, | 0.00) 0.60 
IKVarisieee eer es eee eee. 0.60} 0,20 | 
CCl anew ee ten Pecans Ste LSC 1480 
WKVartSit Memes 0 oe. tat we ons. .. 2.60} 1.20 | 
CGS Saree wee) AP one ens ae ns oo" tts O(n LOO | 
Granulitekiffer ©": siseees ss , || 4.80 6.20 
WeAtnmakifer j.'s Jooeuet, al 11.00) 0.40 
Cigale 5 a se sw ee eo || LAO 2.60) 
Kvarts och Alunskiffer ....... 14.00 1.60. 
IMIS 3 ee so eo |) RO! BENOG 
Granulitskiffer ... 2.2... 2051 37.60 1.40) 
AUIGTET ERI aey ee Re ines 39.00, 1.60) 
Graniteneisivers eae, Gated te ere 40.60, 12.90, 
Summa meter 53.50 


| 
| 


*) Borrhal N:o 2. 


*) Borrmjél héll 2.41 % zink.| 
Vid genomgaendet av drus- 
Gneis och Granulitskiffer . . . . . .j 0.00) 10.00) halen sjénk  borret jamt, 

: F sue hvilket visade att drush&len 
Kvarts med inspringd zinkblende . . | 10.00, 4.00) voro tyllda med ett mjukt) 
Kyvarts brun med drushal . . . . . .) 14.00) 6.50 amne, sannolikt blyglans. 


Oe lars Ro dein tan & ; Vatten och borrmjél bort- 
Magnetkis med nagot blyglans. . . .) 20.50) 4,50 gick. Sedermera ‘uppham- 
| Alunskiffer. .......... . .| 25.00! 4.00] tadt prov héll 1.99 % bly. | 


Summa meter | / 29.00 


Borrhdal N:o 3. 


Gneis och Granulitskiffer .... . 0.00, 8.80 
Kvarts med inspringd magnetkis. . . 8.80} 6.20} 
Kvarts med Kristaller .......| 15.00 8.00 | 
Alunskitteree cat i ee ere OE OSG 3.00, | 
Summa meter 26.00 
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Den genomgangna bergarten meta sey Anmarkningar 
| 
Borrhal N:o 4. | 
Kvartsit och gneis nan | 0.00) 3.50 
Gneis och granulitskiffer ....../| 3.50 50 
Kyarts inspringd med magnetkis och | 
nagot obetydligt zink ....... 8.00; 1.90 
NAN e kl Caen ee ren eu enc OL OQKe | 1/00 
Isao) GAOL Lease 2 4 5 se 5 os oe | 10.90) 4.50) Halet rasade. 
Summa meter _ 15.40 
Borrhal N:o 5. 
Gneis och Granulitskiffer ...... 0.00) 8.00 
idigaty Go eee 2 = 6 oe oc © 8.00) 0.80 
Grea tts katte rae eee eee ee Os SON 23710) 
Nacietici nies omer re iw | 11.50] 0.10 
Kvarts insprangd med magnetkis samt Zink 2.21 %. 
nagot zink och bly ...... . .| 11.60) 6.40/f Bly 0.43 ». 
Kvarts med kristaller . ...... ./} 18.00) 3.20) Halet rasade. 
Summa meter 21.20 
Borrhal N:o 6. 
reese fna eS Set eo ke of Se 0.000 £2:00) 
ISHARES, 3 LA AL in ee eee ae ee 2.00, 0.30) 
Gneis och Granulitskiffer ...... 2.30 8.00 
Rc arisit ene fe ee es es | 10:30 60:60 
‘Mrmr 4 . 5 2 uo oe 6 o wl SOR rag 
Kvarts inspringd med magnetkis. . .| 13.00 14.00 
NTunskittcreeenne | enn wl 27-00) L000 
Summa meter | 28.00 
Borrhal N:o 7. | 
Gneis och granulitskiffer ..... .| 0.00) 18.30 
Kvarts inspringd med magnetkis. . .| 18.30 2.00 
Kvarts med obetydliga insprangningar 
ay magnetkia sees eee eee. 120.30) 812270 
| Drushal med kvartskristaller. . . . .| 88.00) 1.30 
Mekvartsateres (. Safe 0) ceca ks a gpg 34.30! 0.80 
Summa meter 39.10 
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Den genomgangna bergarten etl rae Anmarkningar 
Borrhal No 8. 
Gneis och Granulitskiffer ...... 0.00) 18.90 
Kyarts inspringd med magnetkis. . ./ 18.90) 0.60 
Alanstitier Ser treme ene mre nee ate 19.50; 0.40 
Kvarts med inspringd magnetkis. . .| 19.90} 2.50) Mjélet héll Zinkspar, blyspar. 
Drushal med kvartskristaller .. . .| 22.40) 0.80 
KVARCSS ae st ache ee ence hee 23.20} 3.80 
Altin S Kit CT eames ont cea re ae ee nee 27.00] 0.90 
Summa meter 27.90 


framstalla forhallandena pa detta stalle mer an hégst approxima- 
tivt riktigt. 

Inom den pa svenskt omrade beligna dstra delen av Késers 
mellersta gang synes det icke finnas nagon anledning antaga 
nagon stérre maktighet av kvartsgangen, som har stupar ganska 
brant séderut. Gangen ar dock daligt blottad i de ifragavarande 
inmutningarna (»Prinsenx—»Framtiden»). Den genom utmalen gaende 
dstra gangen visar vanligen en ratt stor bredd i dagen. Pa stora 
strickor beror dock detta forhallande mer pa att gingen darstides 
ligger flackt an pa att den skulle ha nagon sarskilt stor maktig- 
het. Bortsett fran férhallandena i utmalen »Stollgruvan», »Enig- 
heten» och »Uppriktigheten», torde maktigheten knappast pa nagot 
stille uppna 10 m, i regeln torde den vara ratt mycket mindre, 
ofta endast nagra fa m. 

I de nyssnimnda utmalen, inom vilka genomsnittliga stupningen 
mot SSV minskas fran c:a 40° till c:a 27°,ndr man gar fran VNV 
till OSO, ar kvartsgangens miktighet diremot i regeln, sasom 
Kosers borrprofiler (fig. 14) visa, mellan 15 och 20 m i gangens 
évre delar. Pa grund av den endast medelbranta stupningen ter 
sig gangen dock betydligt bredare i dagen. Sasom framgar av 
Késrs nyssnimnda profiler, avsmalnar gangen i utmalen »Knig- 
heten» och »Uppriktigheten» i regeln mot djupet. Det torde ock- 
sa vara mycket mdjligt, att detta avsmalnande ganska_ snart 
leder till ett mer eller mindre fullstindigt utkilande at SSV, 
sdsom redan antytts i det foregdende, men sasom forhallandena i 
utmalen »Pérlan» och »Lyckan» utvisa, vidtager sedan gangen anyo | 
pa samma geologiska niva i berglagren. 
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Fran norr till séder raknat ha vi den férsta ombéjningen pa 
den éstra kvartsgangen i utmalet »>Héken>. Denna ombijning visar 
utgaendet i dagen av en liten synklinal. Den andra ombéjningen, 
i utmalet »Stollgruvans, representerar ett antiklinalartat veck, den 
tredje ombéjningen, i utmalet »Uppriktigheten, ater en synklinal, 
och den fjirde ombéjningen, i utmalet »Lyckan», ett andra sadel- 
formigt veck. 

Sasom fig. 2 visar, aro kvartsgangar kanda pa en stricka i 
WNW—OSO av mer av 4000 m har pa sédra sluttningen av 
Nasafjall. I ett utlatande av en tysk bergsingenjér W. Have fran 
Freiberg ar 1891 lamnas dessutom den upplysningen, att det skall 
finnas kvartsinlagringar norr och nordost om gruvomradet pa upp 
till 3 km avstand fran detta (12, p. 6). Hava meddelar ocksa, att 
vastra andpunkten pa kvartsgangstraket pa norska sidan gransen 
skall ligga c:a 2 km fran Gubbeltaaen (»Randalsflodens) och c:a 3 
km NO om Randal[svolden] (12, p. 5). 

K6ésEr beskriver (23, pp. 5—6) kvartsgangarna pa norska sidan 
gransen, vilka jag, sasom férut némnts, ej har haft tillfalle stu- 
dera, sasom bestaende huvudsakligen av ren, vit kvarts. Anga- 
ende den vastligaste gangen sager han: »Hndast pa en kortare 
stricka nara kartans [se fig. 2] vastra grins vid kvartsgangens 
norra grans intill kontakten med skiffern var kvartsen till nagra 
decimeters bredd brunfargad, och sadan kvarts fanns ocksa vid 
éstra findan av samma gang, nagot éster om den med pilar fér- 
sedda punkten [se fig. 2] som utgér utgangspunkt for tva mut- 
ningar. Pa det sistnimda stallet fanns ocksa nagot magnetkis, 
och pa det forsta stillet kunde jaimte magnetkis iakttagas nagot 
korn av zinkblende och blyglans. Nagon férhoppning att dar pa- 
triffa nagon stérre malm, finns emellertid ej.» 

Den mellersta gangen beskriver Koszr pa foljande saitt: »Den 
mellersta gangen héll i sin vestra eller bredare del endast hvit 
kvarts. Langre mot éster pa det omrdde, som ar mutadt af Lians- 
man Hansen syntes pa norra gransen af gangen nagot brun kvarts 
med magnetkis och zinkblende. Annu langre mot dster eller pa 
inmutningen Prinsen pa svenska sidan patraffades i ett forsvars- 
arbete, dar gangen blottades, brun kvarts med riklig inblandning 
af zinkblende och magnetkis. Nagon stuffmalm' kunde ej dar- 
ifran erhallas men daremot god anrikningsmalm.? Den impregne- 
rade delen var har flera meter bred. Annu langre mot oster eller 


1 p& grund ay tryckfel star i det tryckta utlitandet: stoffmalm. 
2): > > > % 39 > > : omikningsmaln. 
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vid forsvararen for Nordstjarnan och Framtiden patraffades dar- 
emot ingen malm.» 

I 6verensstimmelse med detta Koésurs sista uttalande syntes icke 
nagon malm blottad i de férsvarsarbeten pa kvartsgangen inom 
»Nordstjarnan» och »Framtiden», vilka funnos ar 1925. Det av 
KoésrrR omnimnda férsvarsarbetet i »Prinsen» kunde nu ej langre 
studeras; pad grund av jordflytningen var fasta berget ej lingre 
blottat. Den uppspraéngda malmen sag jag daremot, och den mot- 
svarade Kouurs beskrivning. 

Férhallandena i den éstra gangen, den som gar genom utmalen 
och pa vilken den egentliga gruvdriften vid Nasafjall agt rum, ha 
ocksa, sa langt jag kunnat kontrollera de féreliggande uppgifterna 
dirom, riktigt beskrivits 1 de aldre redogérelser som féreligga. 
Sasom Késer framhaller (23, p. 6), har kvartsen har i regeln en 
mer eller mindre starkt brun, rostig farg, vilken beror pa avsitt- 
ning av jérnoxidhydrat, val huvudsakligen fran vittrande magnet- 
kis. Kvartsen ar darjimte mycket ofta starkt drusig (endast sdllan 
ser man nagon kalkspat i kvartsgangen), och malmmineralen har- 
stides upptrada sasom fullstindiga eller ofullstindiga utfyllnader 
avy ursprungliga halrum i densamma. I malmen liggande eller 
mot densamma gransande kvarts dr alltid utbildad i kristaller, och 
jag har ej pa nagot stalle sett malmen otvetydigt splittra sénder 
kvartsen eller impregnera denna sdésom i de sirskilda kvartskris- 
tallerna inneslutna sma korn. Malmmineralen harstades, s&som 
bekant huvudsakligen magnetkis, zinkblende och blyglans, 
utgéra mycket tydligt de pa gangen sist utkristalliserade mine- 
ralen, och de upptrida alla i en for vara forhdllanden sillsynt 
grovkristallinisk form? och till stor del val separerade fran var- 
andra, bildande mycket vackra malmer. Allt efter de ursprung- 
liga halrommens huvudsakligen av mer tillfalliga orsaker bestamda, 
varierande former vixlar malmkropparnas skapnad: stérre eller 
mindre flickar, klumpar, kértlar, strimmor, rander, oregelbundna 
plattor m. m. Nagon egentlig regelbundenhet i upptradandet — 
fransett att malmerna vid Nasafjall alltid upptrida i sjalva kvarts- 
gangarna — synes man icke ha kunnat spara, och sésom mycket 
tydligt framgar av de aldsta beskrivningarna, har malmen aldrig 


* Att grovspatigheten hos t. ex. blyglansen fran Nasafjall redan tidigt vackt upp- 
mirksamhet, kan nog bl. a. sigas framg& redan ay URBAN HgARNES exempel i haus 
»Berglykta» 1687 pa en grovspatig blyglans: >i Lapland ar groftarning» (16, p. 
448). Och fullt sikert framgér det avy Lins uttalande 1734 i >Vuleanus Doci- 
masticus» (24, p. 53): »ju storre terningar [ay blyglans], ju rikare pa bly. E. gr. 


Nasatiels i Lapland 80 p. C.» — En av mig 1925 pa platsen i 1 - 
kristall matte 6 x 4 x 3 em® i amaeescersiass tenor 
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bildat nagra till vare sig lingd eller djup mera uthalliga malm- 
kroppar eller nagra »strykande gangar. 

Nagra mera ingdende studier vid de sirskilda gruvorna fanns 
det pa grund av ovriga arbetsuppgifter och den begransade tiden 
ej] nagon méjlighet for mig att bedriva vid mitt besék vid eruv- 
faltet. For detaljer rérande férhallandena vid sjalva gruvorna far 
jag darfor hanvisa till Haves (12), Hornemans (21), KosERs (23, 
SUNDHOLMsS (30) och Svenontus’ (32) beskrivningar. 

Magnetkis och zinkblende férekomma i stort sett tydligen 
rikligare an blyglansen. Have ansag (12, pp. 15—16), att zink- 
blendet upptradde lika allmint som magnetkisen, men mitt eget 
intryck ar detsamma som Késurs (23, p. 6), nimligen att magnet- 
kisen ar det vanligaste av malmmineralen pa Nasafjall. Huron 
stora malmtillgangarna darstides kunna vara, ar ett spormal, for 
vars besvarande de hittills utférda undersékningsarbetena ej aro 
tillrackliga. 

Av de fran Nasafjalls gruvor i litteraturen anférda dvriga malm- 
mineralen forekomma kopparkis och svavelkis i s4 liten mangd, 
att de ej] spela nagon roll. Den fran davarande gruvingenjéren 
J. A. Cartrson (1891) harstammande uppgiften (30, p. 282; 35, 
p. 74) om férekomsten av arsenikkis (skrivfel for magnetkis?) 
behéver bekraftelse. Boulangeriten spelar i kvantitativt hian- 
seende en mycket underordnad, men ej negligerbar roll. Tro- 
ligen forekommer den dock pa ett sddant s&tt, att den tim- 
ligen Jatt kan bortskridas. Ett annat mineral, som allmant 
brukar uppges sasom forekommande vid Nasafjall, ar antimonit 
eller spetsglans. Det mineral darifran, som man fran bérjan asyf- 
tat med denna benémning, kan dock av allt att déma ej ha varit 
nagot annat 4n boulangerit. Haves uppgift (12, p. 7), att »antimo- 
niten» fran Nasafjill innehdller »56 % antimons, vilken uppgift 
atergives av SveENontus (32, p. 481), torde béra laisas »56 % bly», 
och nagot annat antimonmineral fran Nasafjall upptager Have ej. 
Narmare kan jag i detta sammanhang icke ga in pa denna fraga, 
men jag hoppas fa tillfaille aterkomma till densamma vid nagot 
senare tillfalle. Daremot vill jag har siga nagra ord om resul- 
taten av nagra nya analyser pad malmerna och malmmineralen, 
som pa avy mig insamlade prov utforts av Dr Naima SAHLpom. 

Hittills i tryck foreliggande uppgifter nimna intet om huruvida 
man har att rikna med nagon guldhalt eller ej vid Nasafjall. De 
av Dr Sauitpom utfoérda analyserna visa emellertid, att varken 
kvartsgangen sasom sddan eller malmerna i densamma innehalla 
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nagot guld, bortsett fran att spar dirav konstaterats hos boulan- 
geriten. 

Magnetkis som for blotta dgat ej} visade nagon inblandning ay 
vare sig blyglans eller zinkblende, héll icke ett spar silver,+ och 
magnetkisprov som innehéllo mindre mangder blyglans, resp. zink- 
blende, visade atminstone icke némnvart stérre silverhalt an som 
borde férefinnas i den inblandade blyglansen, resp. zinkblendet. 
Boulangeritens silverhalt ar ocksa obetydlig (0.005 % Ag per ton). 
Detsamma giller om det rena zinkblendet, som haller 0.001—0.002 % 
Ag. Detta stimmer med Haves uppgift (12, p. 7), att zinkblendet 
vid Nasafjall haller endast 0.002 % Ag.? 

Blyglansen vid Nasafjall har en helt ordinar silverhalt, varken 
sdrskilt hég eller sérskilt Jag. Dr Sauupom fann 0.159 % Ag hos 
av mig utplockade, till synes rena spaltstycken (fran olika gruvor 
pa Nasafjall) av blyglans med 83.38 % Pb (teoretiska vardet for 
ren blyglans, PbS, ar 86.6 % Pb). Have uppgiver (12, p. 7) 0.178 % Ag 
hos blyglans av ungefar lika stor renhetsgrad (83 % Pb). Ett tydligen 
ej fullt sa rent blyglansprov, vars Pb-halt var 76.72 %, holl enligt 
Kogzr 143.5 gram silver per 100 kg, d. v. s. 0.1435 % (23, p. 9). 

Ktt stuffprov av till synes rent zinkblende fran Polheimers sink- 
ning i utmalet »Lyckan»> visade enl. Dr Santpoms analys 53.32 % 
“Zn, och ett annat sadant fran malmhodgarna vid Silbonasigruvan 
58,52 % Zn. For det basta zinkblendet fran Nasafjall angiver 
Have 51.7 % Zn (12, p. 7). Késur lat analysera ett prov av zink- 
malm, sadan den genom skraédning i stort bér kunna erhdallas, och 
angiver zinkhalten hos detta prov till 39.97 %, under det att jarn- 
halten var 13.55 % (23, p. 8). 

Enligt min uppfattning maste bildningen av kvartsgangarna pa 
Nasafjall anses sta i nara och tydligt samband med berglagrens 
veckning inom omradet. Det ar uppenbarligen ingen tillfallighet 
att gangarna huvudsakligen utbildats i den grafithaltiga skifferns 
zon, utefter vilken sammanhallningen mellan bergartsseriens olika 
delar maste ha varit mycket svag. Efter denna zon har vid hop- 
béjningen komplexen darfor haft latt att Sppna sig efter delar av 
vecken, alldeles sasom bladen i en bok férhalla sig, om man veckar 
ihop denna. De salunda bildade, mer eller mindre utpraglat lang- 
strackta haligheterna ha sedan fyllts med lésningar, ur vilka kvarts 
och till slut éven malmmineral s& smaningom utkristalliserat. Det 
ar forst efter det att de stora glidningsrorelser, genom vilka mylo- 


Me sree didlare malmer och bergverk» uppger c:a 0.007 % Ag hos magnetkisen 
(90, Pp. . 

2 Daremot maste tydligen den i »Syeriges Adlare malmer och bergverk» férekom- 
mande uppgiften (35, p. 74) om 0.012 % Ag hos zinkblendet vara ett tryckfel. 
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nitiseringen i bergartsmassan astadkommits, i huvudsak upphort, 
som gangsprickorna kommit till stand och utfyllts, ty kvartsen i 
den stora, dstra gangen tyckes, sa langt jag kinner densamma 
atminstone, varken makroskopiskt eller under mikroskopet visa 
nagra sikra spar av krossning eller pressning. Harmed star i god 
overensstémmelse det 1 det foregdende omnimnda férhallandet, att 
malmmineralen icke tyckas brecciera kvartsen i gangarna. Kvarts- 
gangarnas bildning synes alltsa infalla vid avslutningen av den 
kaledoniska veckningen i denna del av fjillkedjan. 

J. H. L. Voer hanvisar (41, pp. 145—146) till att de malmforande 
gangarna vid Nasafjall aro knutna till granit i likhet med gang- 
arna vid Svenningdalens silvergruvor i Vefsen i Norge, och 
P. J. Honmauisr jamfor (17, p. 266) fyndigheterna vid Nasafjall 
med dem i Merkenesdalen samt papekar, att de svenska fjillomra- 
denas spridda kisférekomster, till vilka de hair omnimnda hora, 
ofta sta i forbindelse med granitiska bergarter. Vidare uttalar 
H. E. Jonansson 1924 i sin geologiska éversikt dver Sveriges 
adlare malmer (35, p. 20), att sulfidmalmsgangarna inom den sven- 
ska delen av den kaledoniska bergskedjan, sisom vilkas huvudrepre- 
sentant han sidtter Nasafjall, torde sta i genetiskt samband med 
de ljusa kaledoniska graniterna, I beskrivningen av sjilva Nasa- 
fjéllstorekomsterna i »Sveriges ddlare malmer och bergverk» fram- 
lagges (35, p. 74) den meningen, att kvartszonen pa Nasafjall sikert 
ar att uppfatta som en ultrasur differentiationsprodukt ur granit- 
magman. Vilka omstandigheter, som béra anses tvinga till en 
sddan uppfattning, omnaimnes icke, och for min del kaénner jag mig 
nérmast béjd att instimma med Svenonius’ uttalande 1895 (32, p. 
442), att det ar méjligt, att malmerna pa nagot satt harleda sig 
fran graniten, men att man mahanda dven bér taga den inom om- 
radet forefintliga »gropskiffern», d. v. s. grénstensbergarten, i be- 
traktande vid den genetiska utredningen. Sa langt vi hittills 
kaénna foérhallandena vid Nasafjill, ligga dessa, synes det mig, 
icke sa enkelt till, att vi Annu kunna utpeka nagon viss av eruptiv- 
bergarterna i trakten sdsom malmbringare. 


Breccia med limonitiskt bindemedel och av postglacial (?) alder. 


Dels strax S om den stra byggnaden i utmalet »Parlan», dels 
vid mynningen av SO:a stollen nedanfor Staéls faltort ligger pa 
sluttningen av kvartsgangen och utfyllande ojamnheterna i denna en 
nagra dm miaktig breccia, innehallande kantiga eller kantavrundade 
stycken av dels gangkvarts, dels omradets vanliga bergarter, sam- 
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Kartografiska Institutet fot. 


Fig. 15. Breccia med stycken avy gnejs- och leptitliknande bergarter, granit samt 
gingkvartsfragment, sammankittade av pords limonit. Utmalet >Parlan>, Nasafjall. — 
Naturlig storlek. 
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mankittade med ett rikligt cement av porés limonit (fig. 15). 
Limonitavsittningar paga fortfarande nara intill den férst angivna 
lokalen, ehuru endast pa lagre niva, och jag ar ej obendgen att 
uppfatta aven den ganska fasta breccian, vilken jag ej undersékt 
nérmare, sasom en postglacial bildning. Nagon férkastning har 
jag ej anledning antaga vid nagon av de lokaler, dir breccian 
finnes, men eftersom forhallandena rérande denna dock i varje fall 
annu maste betecknas sasom oklara, har jag velat fasta uppmark- 
samheten pa densamma. Vid lokalen i utmalet »Pairlan» har man 
i tydligen ej} mycket avligsen tid vid undersékningsarbeten vid 
malmanledningarna brutit sig igenom breccian. Vid drivningen 
av SO:a stollen i utmalet »Uppriktigheten» har man ocksé brutit 
sig igenom den dir foérefintliga breccian, och som denna lilla stolls 
anlaggande skall ha agt rum redan pa 1640-talet, ser breccian 
ut att ba férefunnits fardigbildad redan da. 

Bernotson beskriver 1782 en brecciebildning, som synes kunna 
foérmodas vara densamma som jag iakttagit vid SO:a stollen. En 
omstindighet, som dock i nagon man talar emot att sa skulle vara 
forhallandet, ar att Bernprson saiger brottstyckena vara hopkittade 
av »nagot obekant gluten». Brrnptson skriver féljande (2): 

»Vid S. O. andan af denna Gang [kvartsgangen genom utmalen 
»Stollgruvan»—»Uppriktigheten»| funnos atskillige samangyttringar 
af lésare arter, hwilka tydeligen marktes forrut sénderfallne, men 
ater genom ndgot obekant gluten sammanbundne. Jemte stycken, 
skirfwor och korn af qwartz, granit, och granatberg, fants en 
myckenhet smarre Crystaller, men alla afbrutne och inmangde 1 
massan, som eij war fastare, in at den med fingren kunde sénder- 
rifwas. Det war markwirdigt at finna, huru denna massa utanpa 
och emellan Gangens ojemnheter i dagen framwaltat som et mjukt 
amne, men hwilket fatt nog stadga at qwarhalla sig isielfwa den 
twiraste precipicen af gangen.>’ 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm, den 18 okt. 1927. 
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Om de jotniska och s. k. subjotniska bergarterna. 
Ay 


J. J. SEDERHOLM. 


Talrika undersékningar hava gjort oss fortrogna med de berg- 
arter, som till sin alder ligga mellan de starkt veckade formatio- 
nerna av urbergstyp och de kambriska bottenlagren. Om vi i 
detta sammanhang till den aldre komplexen rikna Aven sediment- 
formationerna av kalevisk och jatulisk typ, omfattar det mera av- 
gjort postarkeiska prekambrium, sdésom man hittills uppfattat det, 
foljande serie bergarter, uppriknade uppifran nedat: 

Olivindiabas (Asby-diabas) och kvartsdiabas (Valamo-diabas, 
Svir-diabas m. fl.). 

Jotniska sandstenar med inlagring av Oje-diabas. 

Jotniska konglomerat. 

Rapakivigraniter, med atfoljande effusivbergarter. 

Aldre diabaser (ossipiter etc.) med atféljande effusivbergarter. 

Alla dessa bergarter sammanfattades i birjan av mig i den jot- 
niska formationen (48) vilken senare uppdelades i tva underavdel- 
ningar, kallade é6vre och undre jotnium (52, 53). De bergarter, 
som lgga under bottenkonglomeraten i den pa rapakivi vilande 
jotniska sandstensformationen, saledes vad jag kallade underjot- 
niska bergarter, hava ay de flesta forskare avskilts fran jotnium, 
varvid man ofta enligt Hoéazoms foredime benimnt dem subjot- 
niska bergarter (28). Om laimpligheten ay detta namn skola vi 
yttra oss senare. 

Da de jotniska sandstenarna sakna fossil, har deras parallellise- 
ring vdsentligen skett pa grund av petrologiska karaktarer och 
deras férhallande till eruptivbergarterna. Nedat begrainsas deras 
alder av rapakivin, pa vilken de vila i Angermanland och ay vil- 
ken de innesluta fragment i vistra Finland. 
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Begriinsningen uppat ger sig latt, dar de genomtraingas av den 
latt igenkinnliga olivindiabasen eller andra diabaser, som geolo- 
giskt maste anses sta denna nara. 

Asby-diabasens prekambriska alder ar ju sasom G. FRODIN an- 
marker (11) icke pa ett fullt avgérande satt bevisad, da rullstenar 
av densamma antriffas férst i ordovikiska sediment. En diabas, 
som ndrmare jordytan utbreder sig till lagerformiga intrusivmas- 
sor, kan naturligtvis intranga i sediment av olika aldrar, forut- 
satt att de ligga flackt och latt lata avskala sig fran jordskorpans 
huvudmassa. Emellertid ar forknippningen med de jotniska sand- 
stenarna sa 6gonskenlig och saknaden av olivindiabas i de narlig- 
gande paleozoiska omradena sa pafallande, att det knappast synes 
sannolikt att denna bergart kunde vara av paleozoisk alder. Upp- 
gifterna om diabaser, som narmast ansetts tillhéra Asby-typen, men 
vilka genomskira kambriska lager, kan latt bero pa en férvaxling 
med Sidrna-diabasen, vilken ju dven enligt TéRNEBoHM (64) petro- 
logiskt star den férra nara, men vars paleozoiska alder val icke 
ir tvivel underkastad. Aven i sédra Sverige finnas ju diabaser, 
som petrologiskt ritt mycket likna de ungjotniska, men vilkas at- 
skillnad fran dem och paleozoiska alder kunna anses sdkra. 

Nagot svarare an i avhandlade fall gestaltar sig avgérandet, da 
det air fraga om omraden, dir dessa yngre diabaser saknas. Sand- 
stenen i Osterbotten har salunda tidigare forts ihop med den i 
Satakunta, men pa grund av dess olikhet fran denna och fullstén- 
diga likhet med den som gangar forekommande kambriska sand- 
stenen har den sedermera av mig (53, 54) liksom aven av SauRAMO 
(42), sammanférts med den sistnimnda.t Larraxart har senare 
(31) velat aterga till den aldre uppfattningen, som det forefaller 
mig utan att anféra nagra som helst nya skal.’ 


1 Jag anser att den jotniska och den kambriska sandstenen i Finland i de flesta 
fall yal kunna skiljas redan pa grund av sin makroskopiska petrologiska karaktir, 
ain mera om mikroskopet tages till hjalp (jfr 54, p. 104). S&lunda bestiimmer jag 
utan tyekan ett stort antal av de talrika stufferna av rullstenar av sandstenar fran 
Karelska niaset, som insamlats vid kartliggningen av denna trakt, som kambriska, 
emedan de alldeles likna den lésare, gravita kambriska sandstenen fran Osterbotten 
och fran sandstensgangarna i sédra Finland. Dessa block maste hirstamma fran de 
sandstenslager, som underlagra blaleran i trakten mellan Viborg och Petersburg. 

* LAITAKARI har fven genom ing&iende undersékningar i Bjérneborgstrakten (31) 
payisat, att den jotniska sandstenen har vida stérre, olivindiabasen dairemot vida 
mindre utbredning an pa geologiska kartbladet Tammerfors och andra kartor finnes 
angivet. Sasom av mig framhdélls i beskrivningen till detta blad (jfr 53, pp. 101— 
104), antog man redan vid dess utgivande, att sandstenen hade en stérre utbredning 
ain som angavs, ehuru jag ansag det férsiktigast att endast upptaga de sikra d& kinda 
sang es av denna bergart, vilken i Finland d& nastan betraktades som en 
raritet. 

Olivindiabasen uppfattade jag darvid som tickformiga intrusioner i sandstenen, 
sisom jag hade funnit aven i Sverige vara fallet. Larraxart kommer daremot till 


Bd 49. H.8.] JOTNISKA OCH S. K. SUBJOTNISKA BERGARTER. 399 


Rapakivigraniterna utgiéra piéce de resistance bland de s. k. 
»subjotniska» bergarterna, och det skarpa karakteriserandet av denna 
bergartsgrupp (43, 44, 24) har dver huvud varit bérjan till avskil- 
jandet av de postarkeiska bergarterna. Franvaron av metamorfa. 
drag och, i de flesta fall, av injektionskontakter, har fran boérjan 
av mig skarpt framhiivts och tillhéra nog fortfarande, om man 
ser saken i stort, de avgérande kriterierna, om fn vissa modifika- 
tioner 1 uppfattningen visat sig nédiga (49, p. 78, 56 pp. 92—95). 
Migmatitbildning och impregnation férekomma vid nagra kontak- 
ter, dir en stérre halt av lésningar eller vichor» undantagsvis fore- 
kommit i den eljes torra magman, men dock i mycket liten skala 
i jamfbrelse med vad ar fallet med de arkeiska graniterna. Mest 
patagliga fro dessa fenomen i omradet NO om Nystad. Pa ett 
stille dster om Nystad finnes t. 0. m. vid en rapakivikontakt mot 
glimmergnejs en smal gnejsgranitisk dOvergangszon innehallande 
enstaka granater. 

Autometamorfa foreteelser inom rapakivin dro ej alldeles fran- 
varande, om an foga framtradande. 

Alla dessa féreteelser kunna dock snarast betecknas som undan- 
tag fran en allmin regel. Sedan det sist och slutligen sikert fast- 
stillts, att aven de mest rapakiviliknande av den s. k. tredje grup- 
pens graniter i S- och SW Finlands skargardar, ocksa Onas-grani- 
ten, icke Overga i rapakivi (56), kan denna bergartsgrupp fortfa- 
rande betraktas som till sin petrologiska och geologiska karaktir 
koncist och val begrinsad. Dess drag dro sa val kanda, att jag 
icke hair behéver nirmare ingé pa dem. Wauts avhandling om Vi- 
borgsrapakivin (71) har nyligen lagt ett viktigt plus till var kun- 
skap om huyudtypen. I nagra avseenden tillater jag mig dock en 
nagot avvikande mening fran dem-han framlagt, bl. a. betraffande 
de avarter, »tirilit» etc., som han anser vara att tolka som basiska 
differentiationer. Med avseende 4 flera av de tidigare salunda tol- 
kade bergarterna, sésom de vid Gaviksfjarden och Ullangerstjirden 
den slutsatsen, att olivindiabasen, vilken enligt vad aven han anser i sandstensom- 
radena p& svenska sidan upptrader 6vervagande lagerformigt, inom motsvarande om- 
raden i Finland alltid upptrader gangformigt. ; 

Jag har emellertid bade férut och senare gjort iakttagelser, som synas leda i 
-annan riktning. SAlunda har jag bl. a. p& én Sabbskar (Sappi) utanfér Bjérneborg 
_ jakttagit bankformig olivindiabas, som tydligt lagerartat omyaxlar med sandstens- 
bankar (de senare visserligen endast synliga som blockhopar), och det férefaller mig 
som om diabasen dock har agde en relativt stor utbredning. Férdelningen ay de 
ofta krékta, standom nastan ringformiga olivindiabaspartierna i sandstensomradet vid 
Bjérneborg synes mig aven tyda pa, att de {tminstone delvis snarare aro flackt lig- 
gande lager eller lagergingar, an verkliga brant stéende gangar. Detta hindrar ej, 
att vissa kontakter kunna vara lodrata, d& de antagligen férlépa trappstegsartat. 


Hurnu, verkliga brantstaende gingar ay olivindiabas te sig, kan man iakttaga t. ex. 
vid Asby i Dalarna eller i vastra Smaland. 
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i Angermanland férekommande, aven kontaktzonerna i Ragunda 
samt slutligen ocksa betriéffande Simola-bergarten och andra nar- 
staende bergarter i Villmanstrandstrakten i Finland, anser jag 
det bevisat eller bevisligt, att de uppkommit genom resorption ay 
aldre basiska bergarter, i allmanhet dldre »ossipiter» eller diabaser. 
De basiska fragmenten i Simola-bergarten visa delvis annu tydlig 
ofitstruktur, som palimpsestartat framtrader bakom de metamortfa 
dragen. 

De av Hotmauisr (21) och Héazom fran Rédé skildrade fenomenen, 
de av Frosterus beskrivna blandade gangarna fran det Viborgska 
rapakivimassivets (10) nordgriins och nu senast de ay ASKLUND an- 
forda argumenten (1) fdr ett genetiskt samband mellan diabas 
och rapakiviporfyr i de blandade gangarna i Smaland synas tala 
for att akta differentiationsbergarter kunna hava forekommit, men 
de flesta av de i stérre massor upptridande mera basiska bergar- 
terna anser jag icke hora hit. 

Den niémnda gruppen av rapakivin narmast foregaende basiska 
bergarter fortjinar ett vida stérre avseende sirskilt aéven med hin- 
syn till deras betydelse for parallelliseringen avy sedimentbergar- 
terna, 4n man i allmanhet fast vid dem. 

AskLunp har visserligen 1 samband med sina intressanta brott- 
linjestudier (1) studerat dessa bergarter och darigenom icke blott 
petrologiskt utan aven geologiskt kastat ny belysning siarskilt pa 
de svenska representanterna av dessa bergarter, men har icke nar- 
mare behandlat fragan om deras forhallande till sediment av olika 
alder. 

Ifragavarande bergarter aro petrologiskt till stor del latt igen- 
kinnliga genom sin karakteristiska beskaffenhet. Detta galler sir- 
skilt de pa groy labrador rika avarterna, sddana de firekomma 
4. ex. i Jaala-Mantyharjuomradet i Finland, Angermanland och 
flerstades i den alandska skaérgarden. En mycket nara staende 
typ finnes dven i sédra Ryssland, aven dir nirmast foregdende 
rapakivin i alder. 

Dessa bergarter har man med den bendgenhet man ofta haft att 
begagna sig av bekvéma sammelnamn, kallat diabaser. Senare ha 
de iven stundom betecknats som labradoriter eller anortositer. 
Typiska labradoriter finnas nog bland dem, men sdésom Eskoua 
framhéll under en diskussion i Geologiska féreningen i Helsing- 
fors, sta dock huvudtyperna kemiskt med sin jaimférelsevis higa 
halt av femiska bestandsdelar narmare ossipiterna, om man an- 
vander detta namn i den betydelse Nieeut givit detsamma. Hrron- 
cocks ursprungliga »ossypite> fran New Hampshire innehaller 
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visserligen jimte labrador vasentligen olivin, magnetit och litet 
diallag, men den kemiska sammansidttningen dr likartad med den 
hos de bergarter, som Pirsson och Niaaut (36 pp. 129—141) senare 
benaémnt sdlunda. Mahinda kan det salunda vara bist att an- 
vinda denna beteckning for ifragavarande fennoskandiska berg- 
arter. 

Emellertid ar den kemiska sammansi&ttningen inom nu ifragava- 
rande fennoskandiska bergartsgrupp ingalunda enhethg. Tvirtom 
visa dessa bergarter en mangd variationer, beroende pa differen- 
tiation, som har férekommer 1 sdllsynt typisk form och som i dessa 
fall tydligen beror dels pa fraktionering, dels pa assimilation. A 
ena sidan finnes évergangar till typiska anortositer eller plagio- 
klasfelser, som uppkommit genom anhopning av den forst utsénd- 
rade plagioklasen, a andra sidan aven till mera femiska varieteter, 
som nirma sig basaltsammansittning. Pa en del hall, sirskilt dar 
en assimilation av acida bergarter 4gt rum vid kontakterna, finner 
man diven 6vergangar i granitliknande bergarter, avarter karakte- 
riserade avy en epidothalt o. s. v. Sasom ofta varit fallet i dia- 
basbergarter, hava dessa acidare bergarter vid kristallisationens slut 
kunnat »dekanteras» eller outfiltrerag» och upptrida da mera sjalv- 
staindigt. 

Om nu saledes betraéffande denna grupp liksom for andra erup- 
tivbergarter en ensidigt kemisk karakteristik icke ar anvandbar 
for parallelliseringssyften, ar deras kemi dock av stort varde aven 
for den geologiska indelningen. Man maste blott taga alla kemiska 
karaktirer i betraktande, icke endast medelsammansattningen hos 
de mest typiska varieteterna. 

Det viktigaste ar dock har, liksom éverallt, dér det gialler berg- 
arter i kristallina terringer, att spara dem fran lokal till lokal, 
under noggrant aktgivande pa deras beskaffenhet, forbindelser 
med andra bergarter och intradande vaxlingar. 

I sitt grundliggande arbete om de svenska diabaserna (64) ka- 
rakteriserade Térnusoum klart Asby-diabasen och avskilde den skarpt 
fran ovriga diabaser. Bergarter tillhdrande den dldre gruppen dia- 
baser skildras mera sporadiskt och blevo delvis forblandade med 
hyperiterna. 

I Finland, dar de dldre »diabasernas» forekomst vid rapakivins 
granser medgay en latt aldersbestimning, har en avdelning i tvenne 
grupper konsekvent genomforts sedan 1893, da jag i mitt arbete 
om berggrunden i sédra Finland (47) sirskilde »aldre diabaser, 
aldre an rapakivin, fran de »yngre diabaser», som genomtranga 
denna. Valamo-diabasen férde jag redan da till den yngre gruppen. 
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Denna indelning har vidhallits i beskrivningen till alla senare ut- 
givna kartor, ehuru pa éversiktskartorna av sparsamhetsskél ofta 
en firg anvints. Jag framhdéll aven i nimnda arbete att det icke 
var osannolikt, att de smala gangar av finkornig diabas (trapp) 
som dro allminna inom hela Abo skirgard samt aven i sddra Ny- 
land, aro genetiskt samhoriga med dessa (aldre) diabaser. I min 
beskrivning till kartan éver Fennoskandia i Atlas 1910 (52) har 
jag utstrickt denna indelning till att galla aven for Angermanland. 

AskLuND har senare pa grund av ingdende sjilvstandiga under- 
sdkningar (1) konsekvent genomfért motsvarande indelning fér mel- 
lersta och sydéstra Sverige och framhaller att den bér kunna till- 
lampas dven i sydvidstra Finland. Den dldre litteraturen om de 
finska diabaserna synes vara honom obekant. 

ASKLUND anvander sirskilt gangarnas riktning som ett kriterium 
for deras Alder, vilket val later sig gira i mellersta och sydéstra 
Sverige, dir de ofta ga i tydligt korsande riktningar. Detta for- 
hallande ar sirskilt framtraédande i trakten mellan Hjélmaren och 
Sédertérn samt i nordvastra Smaland. 


1 AskiuND anser att brottlinjerna i mellersta och sydéstra Sverige foretradesvis 
bildats i samband med de subjotniska diabasernas framtrangande. (Han kallar dem 
girna Bruchspaltendiabase.) Jag har férut agnat samma fragor uppmarksamhet och 
vill begagna tillfallet att precisera min standpunkt, som sedan offentliggérandet av 
tidigare meddelanden undergatt ratt stora forandringar. 

Den karta éver brottlinjerna i Fennoskandia, som jag offentliggjorde i Atlas éver 
Finland 1910, N:o 6, och ayen i Bull. Comm. géol. N:o 380 (51), m&ste val vid denna 
tid hava férefallit som en mycket djarv antecipation, men jag vagade dock darvid 
(sid. 66 i sv. texten till den forra) framh&lla, att »om ocksa en del ay de ay forf. 
har utdragna mera hypotetiska spricklinjerna i framtiden skulle visa sig vara orik- 
tiga, kommer sannolikt helhetsbilden icke att vasentligt féraindras>. 

Det var mig en stor tillfredsstaillelse att vid utkommandet ay AsKLUNDS pa egna 
ing&ende studier vilande arbete kunna konstatera, att likheten mellan dennes och min 
karta, till de delar den forra omfattar, betriffande huvuddragen yar nastan fullstin- 
dig. (Jag hanvisar harvid till min ovannimnda karta i farger; kopian i svart i Bull. 
N:o 37 ar mycket otydlig.) 

I Askuunps uppfattning av brottlinjernas genesis kan jag daremot ej fullt félja 
honom, utan maste anse att han, hari féljande HOcBom, éverdrivit diabasernas bety- 
delse. I varje handelse kan hans uppfattning icke anvindas for andra terringer dn 
den av honom undersékta. 

Det ar klart att dessa diabaser, liksom alla eruptivbergarter som bilda smala 
gangar (aven t. ex. rapakivikvartsporfyren pa kartbladet St. Michel), aro brottlinje- 
eruptiv, och att en del brottlinjer sAledes maste vara ay samma Alder, Det sagda 
galler ej blott den aldre gruppens brottlinjediabaser, utan iven de yngre diabaserna 
i sédra Sverige med NNO:lig strykning, som i huvudsak félja riktningarna ay de 
brottlinjer, jag utan tanke pa diabaserna tidigare angivit for samma trakter. Men 
t. o. m. de vida aldre hyperiterna g& delvis parallellt med de férharskande brottlin- 
jerna och parallellstrukturen i jarngnejsen. P& andra stillen dverkorsa som kint 
bronzitdiabaserna hyperiterna. 

I Abo-Alands skirgard aro brottlinjerna ofta mycket tydliga, och framtrada sir- 
skilt vail p& sjékorten (jfr aven kartbladet N:o 10, Alands och Abo skirgird, i At- 
las Gver Finland), sé t. ex. de som gi i N 30—40° W riktning pa 6mse sidor om 
Rimitolanden och den som gir i NNO-lig riktning W om Haytrisklandet i Houtskir 
och O om Velkua kyrka. Andra linjer i Braindé trakten (Vattuskiftet m. fl.) g& i 
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Jag har gjort mig médan att anyo genomga de svenska kart- 
edsteskrivninsarns och kan i huvudsak i allo ansluta mig till 
den uppfattning, som kommer till synes p& Askiunps inate 
sarskilt. aven betriiffande den av honom gjorda geologiska indel- 
ningen av gangarna. I beskrivningen till Patbleden, Hvetlanda 
(22) angiver Horsr naégra i N—S lépande langa gangar, vilka sak- 
nas pa AskLUNDS karta, men dro av en viss vikt, emedan dessa 
och de parallellt med dem lépande gangarna av yngre diabas i 
Almesakratrakten pa dmse sidor kringgiirda ett omradde, dir de 
aldre diabaserna och de dem a ifoljends porfyrerna lépa i NW. 
Har framtrider saledes tydligare an pa de flesta andra stallen 
korsningen av riktningarna. 


mera N-liga riktningar. De Aldre diabasgingarna i dessa trakter g& i NO, sdledes 
tvart mot de tydligaste brottlinjerna. Olivindiabaser finnas endast vid Alands hay. 

I Kumlinge och narliggande socknar dro trappgingar sarskilt vanliga, men visa 
ingen parallellism med de geomorfologiska dragen. 

“Den ay brottlinjer begransade Lumpargravsinkan pa Aland har, som det ar Asx- 
LUND valbekunt, sjunkit in i post-ordovikisk tid. Ordovikisk kalksten miaste, sisom 
jag framhallit (53), att déma av blockfynd ligga kvar i-en smal gravsinka utanfér 
Tvaérminne O om Hangi, sAledes markerande Finska vikens nordkust. Den kam- 
briska sandstensgingen i Skarvkyrkan naira Tvarminne kan oméjligt i enlighet med 
Askuunps férklaring fdr liknande gangar anses beteckna en zon, som blivit »ausge- 
wittert und dann — durch kambrischen Sandstein ersetzt»>. Den omgiyande graniten 
ar alldeles frisk, och de delyis annu éppna sprickor, som sandstenen fdljer, hava nog 
rivits upp i kambrisk tid, vid den tiden da sanden avlagrades pi den ovanliggande 
jordytan. Sandstensfyllda sprickor forekomma dven i rapakivin. 

Sambandet mellan bildningen av vissa stora éppna sjéar (Lappajarvi i Osterbotten, 
Mien, Dellen, Janisjarvi) och vulkaniska andesiteruptioner ay saikert ung Alder fir 
uppenbart. Dessa sjébacken kunna t. 0. m. vara tertiara. 

Brottlinjenatet fortsittes genom hela Skandinavien (jfr min karta) och ar sarskilt 
tydligt i sédra Norge. Har ar ju antagandet ay en prekambrisk Alder fullkomligt 
ohallbart. I norra Norge ligger ju t. 0. m. jura insénkt i urbergsplattan. 

Enligt min nuvarande uppfattning uppkommer anlaget till sprickbildning (»klo- 
vet> i berggrunden), i manga fall aven sprickorna sjalva, redan under graniternas epi- 
magmatiska period (jfr. CLoos iakttagelser) liksom fven under perioder av vulka- 
nism, i vissa fall aven vid orogenes. Ett upprivande av sprickorna sker under myc- 
ket olika tider, féretridesvis under sidana, d& orogenes eller andra starkare rérelser 
férsigga i narliggande gebit (jfr Wi~Kmans uttalande (72). Huru mycket som agt 
rum under prekambrisk, under paleozoisk och under tertiir tid, kan ej avgoras utan 
férnyade ing&iende undersékningar, bland annat, enligt Hégpoms foredéme (30), av 
fyllnadsmassans i sprickorna petrologiska sammansattning. 

Vad sirskilt betraffar den tvara éyergingen mellan O-W-liga brottlinjer i mellersta 
Sverige och mera N-S-liga i de sydéstra delarna, st’ de férra i sammanhang med 
strykningarna i det svekofenniska straéket, medan de senare troligen 1ént inverkan 
ay Smilands-graniterna, som i stort sett ha en nord-sydlig utstrackning. 

Den idé man ratt ofta moter, enligt vilken Fennoskandia redan under »subjotnisk» 
tid skulle hava bildat en jamn platta, som di sprack som en glastavla och sedan 
bibehallit de vasentligaste geomorfologiska dragen fven i de ytliga delarna, maste 
dvergivas. Vi béra ihagkomma, att under detta tidsskede upptornades rapakivilak- 
koliterna, d& skedde dislokationer, som danade horstar och graysankor, och foérsiggick 
direfter en ofantlig erosion. Fortsittningen avy de delar avy den subjotniska de- 
nudationsytan, som dnnu finnas kvyar, ligger pa’ manga stallen sikert tusentals meter 
lagre fn topparna ay de bergmassor, som uppkommo efter »uralitdiabasernas» erup- 
tion, och dessa delar kunna ej férete samma slag av sprickbildning som de férst- 
namnda. Héarom mera i det fdljande. 
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Asktunp har sarskilt betonat sammanhanget mellan de Aldre 
uralitdiabaserna och dessa gangporfyrer, och anser sannolikt, att 
de senare fro samhériga med rapakivin, som upptrdder annu sa 
lanet at sédder som 1 Gétemarmassivet och i Jungfrun (1). 

Betraffande sammanhanget mellan de basiska och acida gang- 
bergarterna i Smaland fortjinar mahainda dnnu en mdjlighet att 
tagas 1 betraktande. Det kan val anses avgjort, att Dala-porfy- 
rerna till sin alder ligga emellan rapakivin och de yngsta bland 
de s. k. serarkeiska graniterna. De forstnimnda aro ju intimt 
forbundna med porfyritiska, méjligen aéven mera basiska effusiv- 
bergarter. Det kunde tinkas méjligt, att denna eruptiva serie 
kunde finnas representerad iven bland gangbergarterna i Smaland. 
Dock maste val skalen for AskLuNps tolkning av deras aldersfor- 
hallanden for nérvarande anses vara Overvagande. 

Man har ju aven férut varit béjd att antaga, att ifragavarande 
basiska bergarter statt rapakivin mycket nara i alder. Pa flera 
stillen ansluta de sig nimligen nara till denna med hansyn till 
utbredningen. Sa kringgirdas rapakivin bade i norra delen av 
Jaala-Mantyharjuomradet, i Angermanland och som det fore- 
faller aven i det sydryska omradet av grova »ossipiter», vilka sy- 
nas hava intrangt i den aldre berggrunden i ungefir samma niva 
som rapakivin och uppenbarligen héra till samma petrografiska 
provins. Pa andra stillen upptrida dock bada. bergarterna nagot 
mera oberoende av varandra. Sa bildar ossipiten i Alands skar- 
gard raka, mestadels smala gangar, som visserligen delvis ligga 
tamligen flackt, men ej luta i samma riktningar som rapakivi- 
tackets grinser och darfor tvart avskaéras av detta. Aven vid det 
av mig upptackta lilla rapakiviomrédet i Houtskar finner man NO 
om detsamma smala trappgangar, vilka synbarligen tvart avskdras 
av det runda omradets grins. De gangartade massorna W om 
Vuohijérvi i Jaala S om St. Michel, stryka aven tvart mot Vi- 
borgs-rapakivins NW grans. , 

Pa Hogland (87, 38) finner man dter en mera konkordant an- 
slutning, i det den effusiva labradorporfyren, som val diven ar sam- 
horig med ifragavarande bergarter, direkt underlagrar rapakiyi- 
kvartsporfyrticket. 

Man har ofta varit benigen att betrakta ifragavarande basiska 
bergarter som ometamorfoserade nistan i samma grad som rapa- 
kivin. Sdsom jag framhallit redan 1893 (47), visa de dock ofta 
spar av regionalmetamorfos, om dn i allminhet svaga. Vid kon- 
takterna mot rapakivin bliva de naturligtvis starkare metamorfo- 
serade. I smala gangar ar bergarten, sdsom jag funnit, i allman- 
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het aven kansligare for metamorfoserande inverkningar &n i storre 
bergmassor. Trappgangarna i sédra Finland visa genomgaende en 
ratt utpraglad metamorfos, visande sig i nybildning av biotit, som 
h. o. v. fértrangt pyroxen och le i amfibolitisering och aven 
stundom riklig epidotbildning, och bergarterna i de Bratt svenska 
gangarna earaly Gene i slg flesta kartbladsbeskrivningar samt 
av ASKLUND, som dven sidrskilt betonat dessa Gane aniliot eer som 
Beal idiebacen, 

Da dessa bergarter dro aldre an rapakivigraniterna, mAste de j ju 
uppenbarligen feck varit med om relativt starka dislokationer. 
Ty utan sadana kan nog icke framtrangandet ay dessa ofantliga 
eruptivmassor — Sarares rapakiviomrade ar enligt Wau (70) 
mahinda det stérsta kinda enhetliga eruptivmassiv — hava agt rum 
éver vida landstrackor. En del partier av de bergmassor, i vilka 
dessa basiska bergarter intrangt, kunna saledes nog hava bragts i 
ganska djupa lagen, dar de varit utsatta for metamorfoserande in- 
verkningar av nedifran kommande agentier. Hiarvid maste dock i 
vissa fall aven méjligheten av autometamorfos tagas i betraktande. 

En halt av enstatitaugit eller bronzitaugit ar, sdsom sirskilt 
betonas av AskLunD, ofta kannetecknande for dessa bergarter. Den 
forra har ju av Want férst beskrivits fran diabasgangen pa Kialls- 
holm i Féglé (69). 

Jag anser det ganska sannolikt, att de av WILKMAN (72) be- 
skrivna enstatitaugit-diabasgangarna fran Jisalmitrakten i mel- 
lersta Finland héra till denna bergartsgrupp. Liknande basiska 
gangar, delvis svagt metamorfoserade, delvis amfibolitiserade och 
epidotiserade, har VAYRYNEN dven iakttagit N om Uleatrisk. Han 
har (enligt foredrag och opublicerade beskrivningar) varit benagen 
att sammanféra dem med i kvartsitformationerna inlagrade meta- 
basaltbergarter, vilka de dock atminstone pa nagra stillen genom- 
skara. I angraénsande trakter har man pa flera stéllen vid ryska 
gransen iakttagit gangar av icke metamorfoserade diabaser. Vid 
Ilomantsi sockens éstgrans finnes salunda en gang av olivindiabas 
och i Kivakka O om Kuusamo, en annan gang, som torde tillhira 
den aldre gruppen. Det synes sannolikt, att man kan spara dessa 
aldre »basiter» anda till sandstensomradet vid Kandalaks fjorden 
av Vita havet. Denna sandsten fr sannolikt av jotnisk alder. 
Ifragavarande diabasgrupp synes dver huvud aga en stor utbred- 
ning inom Finland och den ryska delen avy Fennoskandia, medan 
Br dintesss av Asby-typ har en mera lokal utbredning. De 
ostligaste gangarna av denna finner man i SW Finland W om 
Paijanne i Orivesi (54) och i Padasjoki (10). 
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I Onega-omradet finnas aven basiska bergarter, angaende vilka 
jag fran bérjan (48) framhallit, att de sannolikt hora till den 
aldre gruppen. De besta av effusivbergarter av omvaxlande be- 
skaffenhet (augitporfyrer, tuffer etc.) vilka beskrivits av Loxrwin- 
son-Lessinc. Har forekomma fven diabaser och i dem évergaende 
odioriters, d. v. s. amfibolférande metadiabaser, vilkas genetiska 
samband med augitporfyrerna dock icke ar fullt tydligt. Tillsvi- 
dare synes det vara forsiktigare att raékna de senare till de aldre 
metabasiterna. 

Ramsay (39) och Want (70) hava framhallit den nara férbindel- 
sen mellan de vulkaniska bergarterna i trakten av Petrosavodsk 
och den som jotnisk betraktade réda sandstenen S om denna stad. 
Bada anse sannolikt, att vulkanerna 4nnu voro i verksamhet, da 
denna sandsten begynte avlagra sig, i det att dess bottenlager inne- 
halla lapilli fran dem. De basiska bergarterna skulle sdledes vara 
ndstan sa unga som den som jotnisk betecknade sandstenen, men de 
betecknas icke desto mindre i allminhet som »post-onegiska» och 
hava darfor ofta ansetts tillhdra den serie basiska bergarter, som 
forekomma i nara forbindelse med de jatulisk-onegiska sedimenten. 

Eskoua gir salunda (6) ingen bestimd Atskillnad mellan de vid 
Onega forekommande alls icke eller svagt metamorfoserade basiska 
bergarterna och dem som dro inlagrade i vad han ben&imner de 
karelska formationerna, vilka enligt hans uppfattning omfatta sa- 
val jatul och kalev som ladog enligt dldre definitioner. 

Sa linge man pa alla hall betraktade de bergarter, som RAMsay 
kallade onegiska (39) och jag 6ver-jatuliska, som relativt unga 1 
forhallande till det egentliga urberget, kunde det dven férefalla 
mojligt att till dem sig anslutande effusiva eller hypabyssiska 
bergarter kunde vara nistan jotniska till sin Alder. Om man 
diremot, som Eskona sjilvy och med honom liktinkande dro be- 
ndgna att gora, betraktar de formationer han kallar >karelskay som 
aldre én graniterna av postkalevisk typ, delvis kanske t. 0. m. an 
centralgraniterna, blir onaturligheten ay den tankegang, som skulle 
leda till att till dem sig anslutande effusivbergarter bleve jotniska 
eller nastan jotniska till sin alder, alldeles tydlig. Huru man — 
an ma tinka sig de i Karelen forekommande formationernas {or- 
hallande till andra bergarter, ar det ju uppenbart, att de genom- 
gatt mycket genomgripande bergskedjeveckningar langt fore den 
tid, da den jotniska sandstenen avlagrade sig pa en genom erosion 
utjamnad yta, under vilken bl. a. aven de Aterstaéende delarna ay 
rapakivimassiven ligga. Aven de sedimenten mellanlagrande ba- 
siska bergarterna hava tydligtvis deltagit i dessa rérelser. 
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De petrografiska analogierna betraffande ombildningsprocesserna 
mellan de i bergskedjan ing&ende basiska bergarterna och de niir- 
mast under jotnium upptraidande, flackt liggande vulkanbergar- 
terna, resp. diabaserna, maste sdlunda férklaras pa ndgot annat 
sitt an under antagande av genetisk férbindelse. Det blir natur- 
ligtvis i detta fall svdrare att férklara dessa férdandringar i sin 
helhet som epimagmatiska, dé ju detta antagande skulle innebara 
att likartade processer upprepats vid varje eruption. 

Louwinson-Lussine tolkade (34) omvandlingen ay de basiska erup- 
tivbergarterna vid Onega som till stor del »hydrokemisk». Bild- 
ningen av epidot och dirmed forbundna omsittningar kan ju dock 
upptrada under manga olika férhallanden, men sker val alltid vid 
en jimforelsevis lag temperatur. Sa hava epidothaltiga efterbirds- 
bildningar uppkommit vid alla vara graniters eruptioner, bl. a. i 
samband med lamprofyradrors bildning i forsta och andra granit- 
-gruppen och som epimagmatisk sprickbildning i tredje gruppens 
graniter (t. ex. i Mosshagaomradet i Sottunga i Alindska skargar- 
den) och t. 0. m. som drusfyllnad i rapakivibergarter. 

I basiska bergarter har jag t. ex. iakttagit en riklig bildning 
avy epidot i Féglo-ossipitens acida efterbiérd. Men dven i uralit- 
porfyrerna i Tammela-Kalvola omradet forekommer en bildning 
av riklig epidot och zoisit, Aven forbunden med albitbildning. Sa- 
som jag framhéll vid deras beskrivning (45), dr denna process i 
viss man oberoende ay dvriga omsittningar, men har dock sanno- 
likt uppkommit under samma regionalmetamorfa processer som 
dessa. Hn epimagmatisk omvandling dr i detta fall utesluten. 

Icke osannolikt synes, att aven en del av epidotbildningen i de 
basiska bergarterna i de karelsk-lappska straken, vilken f. 6. en- 
ligt Wuitxmans iakttagelser:(72) aven drabbat de yngsta gangfor- 
miga diabasbergarterna i dessa trakter, ar av regionalmetamorf, 
icke epimagmatisk karaktir. I varje handelse kunna icke analo- 
gierna betraffande epidotiseringen anses bevisa ett genetiskt sam- 
band mellan de basiska bergarterna i bergskedjan och Onega-erup- 
tivbergarterna, da sa starka skal tala fér deras atskiljande. 

Petrografiskt likna de av Lorwinson-Lxsstna beskivna basiska 
bergarterna mera dem som tillhéra de yngsta pre-rapakivibasiterna, 
in de basiska bergarterna i den ostfennoskandiska prekambriska 
bergskedjan. Vissa av de férst namnda bergarterna aro mikro- 
skopiskt till forvaxling lika den trapp fran Pargas, av vars struk- 
tur Lorwrnson-Lussina meddelar en aybildning i samma arbete (34), 
och bland dessa effusiva bergarter finnas aven sddana, som alldeles 
likna dem fran Hogland och Sommaré i Finska viken. 
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I varje hindelse maste Onega-eruptiven vara aldre an rapakivin, 
och dvensa, om de tillhéra den nu avhandlade gruppen, betydligt 
ildre an den jotviska lagerserie, som vilar pa rapakivin. ‘Tidsin- 
tervallen mellan ossipit-diabasgruppens eruption och jotniums ay- 
lagring maste hava varit mycket stor. Efter ifragavarande vul- 
kanperiods avslutning hava ju rapakivibergarterna framtrangt och 
de harvid uppkomna bergen anyo nednivellerats, vilket allt icke 
kan hava skett i en handvindning. Aven om yi tainka oss lut- 
ningen av de rapakivin tackande bergmassorna mindre an den ar 
vid de nu synliga kontakterna, och huru vi éver huvud forestilla 
oss rapakivimassivens gestaltning, maste de hégsta delarna av 
dessa granitmassor ha legat tusentals meter higre 4n den genom 
deras denudation uppkomna jimna yta, pa vilken jotnium senare 
avlagrades. Férst mot slutet av denna period har Asby-diabasen 
brutit fram. 

Det finnes sdlunda ingen mdjlighet att betrakta Asby-diabasen 
och ossipit-diabasgruppens bergarter som varandra till tiden nara 
staende. Vad som giller den férra, giller 4ven andra basiska berg- 
arter, som dro senare eller samtidiga med de jotniska sedimentens 
avlagring. 

De kvartsdiabaser, som i éstra Fennoskandia genomtringa de 
prekambriska sandstensformationerna, d. v. s. Valamo-diabasen i 
Ladogaéarna och den analoga Svir-diabasen W om sjén Onega, 
ligga ingenstides i direkt beréring med rapakivin. I Pitkdranta- 
trakten finnes enligt Trisrepr en augitporfyr, som maste anses 
vara samhérig med Valamo-diabaserna (63, p. 97). Denna ligger nara 
till rapakiyi-massivets vastra grains, och det kan knappast tinkas, 
att den vore aldre an detta. Svir-diabasen W om Onega ar mycket 
lik Valamo-diabasen, och den genomtraénger dverallt sandstenarna, 
ar saledes i varje handelse yngre an Petrosavodsk-eruptiven, som 
e) kunna vara yngre an de aldsta delarna av sandstensforma- 
tionen. 

For sydéstra och mellersta Sverige anser Asktunp (1) det vara 
avgjort, att olivindiabasen av Asby-typ i stort sett ar av samma 
alder som kvartsdiabaserna (av Svir-typ). 

Visserligen finnes i Dalarna Oje-diabasen (64), vilken synes upp- 
trada i viss man oberoende avy Asby-diabasen och sannolikt ar 
nagot aldre an denna. D& den utmarkes av sin mandelstensartade 
struktur, kan det fortjina némnas, att basiska mandelstenar fiére- 
komma som block p& Valamodarna i Ladoga och sannolikt aro 
samhériga med Valamo-Svirdiabasen. 

Aven om. bland de jotniska diabaserna skulle finnas sadana av 
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nagot olika alder, rubbar detta icke den allminna slutsatsen, att 
de aro yngre an rapakivin, till stor del aven an de akta jotniska 
sediment, som vila pa dennas denuderade yta. 

Ramsay och Waut hava vialvilligt stallt sitt material av stuffer 
och slipprov fran Onega-trakterna till mitt férfogande. Sand- 
stensstufferna aro dvervigande tagna fran kuststriackan nirmast 
Onega och fran nivder, som ligga under ticket av Svir-diabasen. 
De synas alla besta av typer, som sta nira den kinda Schockscha- 
sandstenen fran trakten S om Petrosavodsk. Denna skiljer sig 
petrologiskt atminstone lika mycket fran de vanliga jotniska 
sandstenarna som dessa fran den kambriska. Diagenesen har varit 
annu vida fullstindigare an i dessa jotniska sandstenar. Det dr 
en s. k. kristallsandsten, i vilken mellanrummen mellan de vil 
rundade sandkornen fullstindigt utfyllts av kvarts (fig. 1, tavl. 5). 
Bergarten blir darigenom sa fast, att den mottager en bittre po- 
lityr an t. o. m. de flesta porfyrer. Det ar denna bergart, som 
under benimningen >finsk porfyr> fatt anvindning for forfardigan- 
det av Napoleon I:s gravvard i Invaliddomen. 

Sasom framgar av preparaten och de av Waut givna beskriv- 
ningarna, innesluter sandstenen vid Kamennij Bor nara Petro- 
savodsk sma fragment av glasiga diabasbergarter, ofta med tydlig 
fluidalstruktur och innehallande fina faltspatslister. Dessa inne- 
slutningar aro delvis rundade, delvis hava de taggiga konturer, 
varvid korn av sand ligga mellan utsprangen. En del inneslut- 
ningar hava egendomligt krékta former. De hava i manga fall 
nigot forindrats under inblandning av kiselsyra. Wau. anser att 
den enda méjliga férklaringen ay dessa forhallanden ar att basalt- 
partiklarna fran borjan varit blasiga och taggiga till formen, 
d. v. s. utgjorts av lapilli, som inbiddats i sanden (70). Liknande 
inneslutningar finnas dven i den svarta sandstenen fran Kondopoga- 
viken vid Kalmuksa. Lorwrnson-Lusstne beskriver ocksa (34) ett 
»diabasmikrokonglomerat» fran Viidana. 

Av samma art som Schockscha-sandstenen aro proven fran hela. 
vistkusten av Onega. Daremot féreter sandstenen fran Palma pa 
Onegas nordostkust en nagot olika praégel och liknar mera de van- 
liga jotniska typerna. 

I varje handelse torde det sasom ovan framhallits kunna anses 
sannolikt att aven Akta jotniska sandstenar forekomma i Onega- 
Ladogatrakterna. Om detta ar riktigt, finnas har alltsa ungpre- 
kambriska sediment av skilda aldrar. 

Den fragan uppstiller sig nu, i vilken man férhallandet till 
diabaserna och det petrografiska kriteriet lata anvainda sig for 


410 J. J. SEDERHOLM. | Maj—Okt..1927. 


Aldersbestimningen aven av andra prekambriska sandstensforma- 
tioner i Fennoskandia. 

Under hésten 1925 gjorde jag, under vinlig vagledning av dr 
GAVELIN, en resa till Nassjé-Almesakra-trakterna for att lara kanna 
hirvarande sandstens-, diabas- och granitformationer, speciellt 1 
syfte att jimfora de forra med de jotniska bildningarna i de éstra 
delarna av Fennoskandia. Almesdkra-formationen skiljer sig ju 
daruti fran de nyssnémnda, att den varit utsatt for veckningar, 
och att har aven forekomma nagot metamorfoserade sedimentberg- 
arter, varfér jag lange varit benégen fér antagandet, att den at- 
minstone delvis mahénda kunde vara nagot aldre an jotnium och 
salunda kunde bidraga till att utfylla den stora luckan mellan 
denna och jatulen. 

I beskrivningen till Fennoskandiakartan i Atlas dver Finland 
1910 siger jag haérom i den svenska texten: »Har finnas mojligen 
sediment av olika aldrar, men huvuddelen av dem torde i alla fall 
kunna betecknas som jotniska, eventuellt underjotniska bergarter.> 

Tidtals har jag kant mig béjd. for antagandet att Almesdkra- 
formationen méjligen t. o. m. till sin huvuddel kunde vara nagot 
aldre an det typiska jotnium. Om jag aven pa min forsta éver- 
siktskarta dver Fennoskandia av ar 1908 upptagit den med samma 
farg som de jatuliska bergarterna, siger jag dock i den engelska 
texten (Explanatory Notes to accompany a Geological Sketch-Map 
of Fenno-Scandia, p. 11): »they are probably somewhat younger 
than these, possibly nearer related to the Jotniam. Jag har sa- 
ledes aldrig, sasom Héazom antagit (28-p. 9—10), obetingat han- 
fort dem till jatul. Senare har jag uttalat tanken, att Almesdkra- 
formationen mijligen kunde till sin stallning motsvara Animikie- 
formationen i Nordamerika, vilken ar nirmast aldre in Keweenawan. 

Vid naémnda resa faste jag mig till en bérjan mest vid analo- 
gierna med andra omraden, som betraktats som jotniska, och de 
skal, som eljest talade for en parallellisering med dessa. En stor 
del sandstenar och konglomerat liknade mycket dem som finnas i 
andra omraden ay jotnisk typ. Som bollar i konglomerat fann 
jag bl. a. i Almesakra-omradet en grannréd kvartsitsandsten, mycket 
lik vissa varieteter av Schockscha-sandstenen, vars jotniska alder 
jag da tog for avgjord. Den kvartsdiabas, som genomtranger sand- 
stensformationen, fann jag vara alldeles lik Valamo-Svir-diabasen. 
Den sandsten av utpraglat jotnisk typ, som bildar en gang N om 
omradet i nérheten av den ortofyr, som av Gavetin hinfores till 
rapakivin (14), férefaller att snarast vara yngre 4n denna. Pa 
grund hirav syntes den jotniska aldern av atminstone en del av 
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sandstensformationen sannolik. Vidare syntes mig all anledning 
bortfalla att betrakta veckningen av Almesdkra-formationen som 
ett bevis fér en prejotnisk alder, eftersom det var tydligt, att den 
drabbat sandstensformationen efter diabasens intringande, sdledes 
i post- eller senjotnisk tid. Enligt Gaventn (13) har ju denna veck- 
ning varit samtidig med uppkomsten av de starka tryckfenomenen 
1 graniterna S. om Vettern och skulle sdledes i varje:fall vara 
av prekambriskt datum. Gaverttn anser dock denna veckning vara 
tidigare in Visingsésandstenens avlagring. Denna formations an- 
knytning till de kambrisk-siluriska sedimenten, sdsom GAVELIN 
vill hava det, synes éver huvud ur sedimentpetrologisk synpunkt 
mera sannolik an till de prekambriska, till vilka Rosin vill han- 
fora dem (41). Sa vitt mig dr bekant férekommer ingenstides 
inom siéikert prekambriska terranger i Fennoskandia nagra sedi- 
ment av ens narmelsevis likartad karaktar. 

Fragan om Almesakra-formationens alder tedde sig emellertid 
annorlunda fn férut, da jag prévade sedimentformationernas for- 
hallande till .diabasbergarterna och underkastade dem en mikro- 
petrologisk granskning. 

Det visade sig hirvid, att de underst liggande vita kvartsiterna 
till beskaffenheten avvika fran sandstenarnas huvudmassa. Medan 
de senare dro h. o. v. klastiska, visa kvartsiterna genomgaende en 
stark stressinverkan (fig. 4, tavl. 5) av den art, att det ar tydligt 
att de genomgatt en verklig, om an svag regionalmetamorfos fore 
jotnisk tid. Denna stress kan namligen nappeligen stéllas 1 sam- 
band med den svaga veckningen efter diabasens framtringande, 
vilken icke synes hava utévat nagra sadana starkare MOLE SUE Oy 
serande. inverkningar. 

Kvartsiten ar vidare genomtringd av gangar av uralitdiabas. 
Hepstrém framhaller visserligen, att man ibland kan vara tvek- 
sam, om diabasen ar att hanfora till Almesakra-diabaserna eller 
till uralitdiabaserna (19, p. 129), men angdende de gangar. jag iakt- 
tagit torde ej tvivel kunna rada, att de héra till den forra. Jag 
tvekar sdledes ej att draga den slutsatsen, att de ifragavarande 
kvartsiterna aro av pre-rapakivi alder, saledes genom en betydande 
diskordans skilda fran det egentliga jotnium. Till samma forma- 
tion som kvartsiterna héra da troligen aven de réda kalkstenar 
jag sett vid Hamnaryd i Norra Solberga socken. 

Daremot torde det val vara sikert, att denna svagt regional- 
metamorfoserade kvartsit med atfdljande bergarter 1 ralle fall ar 
yngre an de nirliggande Vexié-graniterna, sdledes av postarkeisk 
alder (jfr 19, 13 m. f.). Dess férhallande till sandstenen av 
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Fig. 1. Konglomerat NNO om Gransing i Nassj6 socken. 


Fig. 2. Konglomerat underlagrande kvartsporfyrtiicket 
i Purjekallio pa Hogland. 


bo 
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Schockscha-typ aterstar att faststilla. Sannolikt aro de ej av 
samma alder. 

Bollar av en sandsten, liknande denna sistnimnda, férekomma i 
konglomeraten NW om Hjertséla i Almesakra socken och visa 
éverallt en utpraglat klastisk karaktir (fig. 3, tavl. 5). 

Anmirkningsvart ar att stuffer av det likartade konglomeratet 
NNO om Gransing i Nassjé socken, som innehaller kvyartsitrull- 
stenar med en chokladbrun rosthinna, omgivna av en sandstens- 
artad massa, savil makro- som mikroskopiskt s& mycket likna 
sidana av det bekanta Hoglandskonglomeratet, att de knappast 


Fig. 3. Slipprov av konglomeratet NNO 
om Gransing, Nassjé s:n. Till vanster 
upptill en rullsten ay finkornig kristallin 
urbergskvartsit, till héger av en grévre 


Fig. 4. Slipprov av konglomerat fran 
Purjekallio pa Hogland. Underst synes 
randen av en kristallin urbergskvartsit, 
iden 6vre delen flere sma skifferfragment. 


kristallin kvartsit, till vanster nedtill av Strukturen ar rent klastisk. 9 x. 
en granitporfyr. Cementet mellan rull- 


stenarna rent klastiskt. 9 x. 


kunna skiljas fran detta (jfr fig. 1 och 2 samt mikrofotografierna 
i fig. 3 och 4). Sistnimnda konglomerat ligger som bekant under 
rapakivikvartsporfyren. Ehuru man nu icke kan bygga nagra av- 
gorande slutsatser blott pa en petrografisk likhet av detta slag 
(den kan ju delvis bero pa likheten i det material, av vilket kon- 
glomeraten uppbyggts), ar detta likval ett giv akt. Den méjlighet 
kan ej helt och hallet fornekas, att konglomeratet i fraga, ej blott 
kvartsiten och materialet i vissa bollar, kunde vara dldre an de 
verkliga jotniska sandstenarna. 

Det finnes i varje hindelse anledning att antaga, att aven vida 
ildre kvartsiter 4n de nyss omtalade annu vid en jimférelsevis sen 
tid haft en vida stérre utbredning i dessa trakter an for nérvarande. 
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I detta sammanhang dr den s k. Rédja- eller Brevik-gangen ay 
stort intresse. Den dverensstimmer till riktning och till bergar- 
tens beskaffenhet med dvriga diabas-gangar av den yngre gruppen, 
men innehaller talrika rullstenar och stundom aven fragment av 
andra bergarter. 

En omstaindighet gav mig till en bérjan nagot huvudbry. I en 
stérre av mig tagen stuff innehaller diabasen en omkring aggstor 
klump av nastan ren labradorfels, av det slag som ar siarskilt ka- 
rakteristiskt fir ossipiterna. 

Emellertid forekommer pa kartbladet Nydalas omrade i en annan 
diabasgang av samma grupp, vilken avskér den nyssnimnda, en- 
ligt Srotpgz (59) pa flera stallen fragment av diabas med en annan 
beskaffenhet. Pa ett stalle angives ett sadant diabasfragment vara 
»inneslutet i en kvartsklump». Moéjligen ar det ett fragment av 
gangkontakten. Att déma av avbildningen pa tavl. 1 av Sroupss 
beskrivning, héra dessa fragment till en aldre diabas med porfy- 
riska labradorkristaller. Da dessa aldre gangar aro vanliga i 
trakten, ligger det intet onaturligt 1 antagandet, att saval dessa 
fragment som labradoritklumpen 1 Rédjagangen upptagits ur dem. 
Férekomsten av denna klump kan saledes icke férsvaga de skal, 
som eljest avgjort tala fér att denna gang tillhér den yngre 
gruppen. 

Betraéffande harkomsten av rullstenarna i denna egendomliga — 
gang har det gallt som fastslaget, att de dro kvartsiter hirstam-_ 
mande fran Almesakra-konglomeraten. Sa heter det i Hepstrréms 
kongress-guide (18, pp. 1032—1033): »Quartzites derived from the 
Almesakra complex are predominant among the enclosures; besides, 
granites, leptites and other pre-Cambrian rocks are represented.» 
Senare sages, att de besta av: »white red, and grey quartzites and 
quartzitic sandstones and, subordinately, of some other rocks, such 
as granites» — »Pebbles are found to which portions of the original 
matrix are still attached». Vidare: »In the appearance and the 
character of the pebbles as also in the proportions of the different 
rock types represented among them is a perfect agreement between 
the Almesakra conglomerate and the pebble diabase. The pebbles. 
of both rocks are much cracked and show the same cataclastic 
structures.» 

Betraffande den nordligare belagna bollférande gangen W om 
Braten i Saby socken siger déremot Brompsre (4, p. 15) att de i 
densamma inneslutna bollarna besta av gra kvartsit. 

I de stuffer jag tagit vid Brevik besta alla de val rundade bol- 
larna av en dels ljusréd, dels gravit kvartsit med delvis utpréglad, — 
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av biotitrinder utmirkt skiktning. Nagot spar av matrix dr icke 
i dem synligt. 

Till beskaffenheten dverensstimma icke kvartsbollarna i mina 
prov med nagon bergart, som jag sett i Almesakra-omradet. Nagra 
sa starkt metamorfoserade kvartsiter synas icke férekomma dar. 
Daremot likna bollarna fullstandigt séviél makro- som mikrosko- 
piskt (jfr fig. 5 och 6, tavl. 5) bergarten i stuffer av Vastervik- 
kvartsiten, vilka jag tagit av lisa stenar, bildande en strandvall 
vid Vastervik, som sikert dr bildad av de i trakten anstdende 
bergarterna. Det ar en finkornig, svagt rédlatt kvartsit, som val 
visar en tydlig skiktning, antydd genom glimmerrinder, men i vil- 
ken den ursprunghga klastiska strukturen helt och hallet utpla- 
nats genom en omkristallisation, vid vilken aven mikroklin, pla- 
gioklas och biotit nybildats. 

De ay mig undersékta bollarna harstamma saledes saikert fran 
urgamla arkeiska kvartsiter, vilka dro aldre icke blott 4n Sma- 
lands-graniterna och andra yngre arkeiska graniter, utan aven an 
gnejsgraniterna av Loftahammar-typ. De maste saledes langt fore 
tiden fér diabasgangens uppkomst ha blivit brant uppresta, men 
igde vid denna tid i en hégre niva, nu forstérd genom denuda- 
tionen, sannolikt en stérre utbredning an fér narvarande, méjligen 
dven ett flackare lige an de aterstaende delarna av formationen. 

Da aven de regionalmetamorfoserade kvartsiterna och de aldsta 
sandstenarna i Almesdkra-trakten torde vara yngre an de omgi- 
vande graniterna, hava de sikert ingen genetisk forbindelse med 
den kvartsit, som levererat de bollar jag undersékt. Det. vore ay 
intresse att erfara, om dven dessa postgranitiska kvartsiter fore- 
komma som bollar i gangen, och huru det vid bollarna haftande 
cementet ter sig till sammansdttning och struktur. Da sa gott 
som intet konglomerat bestér uteslutande av grovt material, ar det 
klart att sand aven kan hava funnits, som kan hava vidhaftat 
bollarna och medféljt dem vid deras fard mot underjorden. Bol- 
larna maste dock till stérre delen hava legat lésa. Skulle de hava 
varit bestandsdelar i en fast cementerad bergart, hade det behévts 
att denna forst sénderbrutits, vilket ej kunnat ske sa att det vida 
vagnar stérsta antalet bollar blivit fria fran cement. Alltsa kan 
i ingen hindelse konglomeratbergarten eller dess cement hava hun- 
nit genom starkare diagenes eller genom metamorfos forlora sin 
klastiska struktur fore gangsprickans bildning. Saledes kan ce- 
mentets beskaffenhet svarligen ge nagra bestimda sk&l for bestam- 
mandet ay Aldern, da ju lds, eller blott svagt cementerad sand 
fran olika tider kan aga ungefir samma karaktair. Cementets be- 
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skaffenhet i inneslutningarna i diabasen kan dessutom i detta fall 
hava nagot paverkats av eruptivbergarten, om ock harigenom, sa- 
som vi skola finna av ett annat exempel, i ingen handelse kan 
bildas kvartsiter med regionalmetamorf habitus. 

Férekomsten av bollarna i diabasgangen anfores vanligen som 
bevis for den forntida stérre utstrackningen av Almesakra-sand- 
stenen at detta hall. Enligt min tanke bevisar den motsatsen, 
nimligen att den maktiga sedimentformation, som O om Rédja- 
gangen hade avlagrats fore diabasens framtringande och genom- 
tranges av dessa, vid Rédja-gangens bildning saknades i de 
ovanliggande eller narliggande delar av berggrunden, fran vilka 
bollarna harstamma, och dar tvairtom gamla arkeiska kvartsiter 
lago blottade i dagytan. Det ar ju aven lattforstaeligt, att vid 
de starka dislokationerna vid diabasernas framtrangande berggrun- | 
den kunnat uppdelas i ribbor, varvid sandstenen borteroderats 
fran de uppstaende horstarna. Om Rédja-diabasen ar av samma 
alder som de évriga parallella gangarna, sa bildades det konglo- 
merat, som uppkom i dagytan genom bollarnas hopcementering, 
senare an bottenkonglomeraten 1 Almesdkra-formationen. 

Alltsé hava i Almesakra-trakten och nirliggande omraden bildat 
sig foljande prekambriska sedimentformationer, raknat uppitran 
nedat: 


Konglomerat avy samma alder som de yngre diabaserna, sdledes 
sikert ungjotniska, samt antagligen Aven sandstenar fran samma 
tid. 

Klastiska kvartsitsandstenar och konglomerat av jotnisk typ, aldre 
an de yngre diabaserna. 

Klastiska kvartsitsandstenar ay Schockscha-typ, aldre an Hjert- 
sdla-Gransing-konglomeraten, samt kvartsiter som undergatt re- 
gionalmetamorfos i prejotnisk tid och aro liktidiga med eller 
aldre an de féregdende, men, liksom dessa, yngre ain Vexii- 
graniten. 

Kvartsiter, som aro aldre icke blott an denna och andra yngre 
graniter, utan aven an gnejsgraniten av Loftahammar-typ. 


Den polymikta karaktiren ay Almesdkra-konglomeraten, i vilka 
man finner bade graniter, kristallina kvartsiter, svagare metamor- 
foserade sadana och sandstenar, star i full éverensstimmelse med 
detta antagande av formationens komplicerade byggnad. 

De aldsta, pregranitiska kvartsiterna synas dnnu i en jamforel- 
sevis sen tid hava haft stor utbredning inom nirliggande och aven 
avligsnare trakter. 
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Vastervikskvartsiterna upptrida ju aven vid Oskarshamn och, 
framstickande som ett foénster ur den kambriska sandstenen, vid 
Kalmarsund NNO om Kalmar, och liknande kvartsiter finnas aven 
i Tranastrakten och annorstides. Da hartill kommer det vittnes- 
bord bollarna i Rédja-gangen limna, synes det sannolikt, att 
kvartsiterna haft en stor utbredning éver hela Smaland, sannolikt 
bildande viktiga bestandsdelar i granitmassivets tak. Méjligen 
kan man spara en del ay dessa kvartsiter vidare mot Vastana 
och over Ostergétland mot Amals-trakten, vars kvartsiter dock 
mahinda kunna vara nagot yngre, da det ju synes mdjligt att de 
ligga pa granitgnejser. Detta behiévde dock icke obetingat hindra 
ett sammanférande med de av gnejsiga graniter genomtringda 
Vasterviks-kvartsiterna, dé man ju kan hava gnejsgraniter av olika 
aldrar. Av manga omstindigheter framgar emellertid, att kvart- 
siter haft en stor utbredning i Fennoskandia redan langt fore av- 
Jagringen av de kalevisk-jatuliska sedimenten, vilka vila pa gra- 
niter av andra gruppen. 

Kvartsiter, delvis svagt metamorfoserade, men dock 4ldre an 
traktens aldsta gnejsgraniter, hava sdlunda stor utbredning vid 
Finska viken (Pellinge-omradet, Hogland, Tytirsaari) och aro del- 
vis ritt val bibehallna. Det forefaller som om den Aldsta arkeiska 
veckningen i sveko-fenniska straket icke hade gatt med samma 
styrka langt mot séder, utan som om hir en vidstrackt kvartsit- 
formation lange blivit kvarliggande svagare dislocerad och meta- 
morfoserad. 

Detta mera i férbigdende. Har dr ju naérmast fraga om de jot- 
niska omraddena. Jag anser mig betraffande tvé av dem hava 
gjort sannolikt, att de icke hava en enhetlig byggnad. Det ar 
ju som redan framhallits i och for sig sannolikt, att en sa ofant- 
lig lucka, som den mellan jatulen och jotnium, nagonstades skall 
vara utfylld genom bildningar fran mellantiderna. Om vi nu se 
oss kring efter andra bergarter, som kunde tillhéra samma mellan- 
tid, s& finna vi att det redan nimnda sedan gammalt kanda (37, 
38) konglomeratet under rapakivikvartsporfyren och labradorpor- 
fyren pa Hogland aven maste anses héra hit. Rullstenarna besta 
till stor del av en kristallin kvartsit (fig. 4, nedtill). Aven mera 
sandstensartade bollar férekomma dock. Cementet ar klastiskt, icke 
alls liknande det i jatulkvartsiterna, dir halten av sericit och den 
starka stressinverkningen tyda pa genomgangen regionalmetamorfos. 

Om ock vid ett besék av Ramsay och Asktunp pa Hogland ar 
1926 enligt meddelande av dem konglomeratet befanns upptrada 
aven pa sddra kusten under rapakivikvartsporfyren, sa kan detta 
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ej] anses vara ett bevis for antagande av veckningsrorelser, vilka 
bergartens beskaffenhet motsiga, utan beror tydligen pa vertikala 
dislokationer. 

Den jordyta, pa vilken kvartsporfyrtaicket med underliggande 
tuffer och labradorporfyrer vilar, torde visserligen hava undergatt 
denudation aven omedelbart fére vulkanismens intrade. Dock har 
konglomeratbadden tydligen avsatts pa en icke mycket dldre jord- 
yta, da den sa konkordant smyger sig till eruptivtacket. 

Med jatulkonglomeraten visar detta konglomerat varken nagon 
petrologisk likhet eller geologisk analogi. 

Denna forekomst i sddra Finland av ometamorfoserade sediment, 
aldre an rapakivin, star for dvrigt icke ensam. 

I det intressanta >fdnstret» av aldre bergarter inom rapakivi- 
ticket vid Taalikkala N om Viborg samt vid Tuppila i nérheten 
finner man enligt BrercuEeLt (3) en vit sandstensartad kvartsit, 
aldre an rapakivin, som har ungefir samma karaktér som Hog- 
landskonglomeratets mellanmassa, och Aven, om man eliminerar de 
pa rapakivins inverkan beroende metamorfa dragen (en svag glim- 
merbildning), alldeles liknar Schockscha-sandstenen (se fig. 2, tavl. 
5). Bergarten visar ingen inverkan ay tryck och var tydligen 
fore rapakivins eruption ometamorfoserad. 

I detta sammanhang fortjinar aven den s. k. Digerbergs-sand- 
stenen i Dalarne uppmirksamhet. Jag papekade redan da termen 
jotnisk av mig forst definierades (48) det intresse den terring, dir 
denna bergart upptrader, maste anses aga och att dess stallning 
tul jotnium maste underkastas fornyad prévning. 

Enligt SvepMarx (60) ar Digerbergs-sandstenen avy vaxlande gry, 
an nadstan tét och nagon gang halleflintlik, an ater grov, breccie- 
eller konglomeratartad, dvervagande av rédbrun farg, nagon gang 
graaktig. Jamte den forekommer en réd, finkornig till nastan tat 
kvartsrik kvartsit-sandsten med valrundade kvartskorn, dverg&ende 
i den forra. 

Knligt Toryavist (68) innesluter det Digerbergs-sandstenen at- 
foljande konglomeratet rullstenar av kvartsit, halleflinta och por- 
fyr. Han yttrar vid sin beskrivning av dessa: quartzitens nir- 
varo sasom rullsten hanvisar pa tillyaron av aldre quarzitlag, vilka 
for évrigt aro mig alldeles okanda i denna trakt. SvEpMARK (61) 
antréffade senare denna kvartsit anstadende vid Noppokask och 
hanforde den till en yngre link av sjilva urberget. 

Hotmquisr framhdll ar 1909 (20), att Digerbergs-sandstenen ej 


kan vara mycket yngre an de vulkaniska utbrott, genom vilka 
Dalarnes porfyrbiddar bildades. 


Bd 49. H.3.] JOTNISKA OCH S$. K. SUBJOTNISKA BERGARTER. | 419 


Loostrém kastade genom senare undersékningar (32) ytterligare 
ljus pa dessa fragor, Dala-porfyrerna och porfyriterna aro aldre 
dn den rapakiviliknande Garbergs-graniten. Hérigenom bekriftade 
sig saledes det antagande, jag uttalade ar 1897 (48, jfr 49, 52, 53), 
efter att ett dr tidigare hava gjort ett besék i dessa trakter, enligt 
vilket Dala-portyrerna samt méjligen aven graniten vid Siljan 
(Dalagraniten»), forutsatt att den dvergér i dessa, antagligen 
voro nagot aldre an rapakivin, om an stdende denna nara till sin 
bildningstid. 

Digerbergs-sandstenen ligger enligt Loosrrém pa ett stille in- 
lagrad pa gransen mellan porfyr och porfyrit som ett grovt tuff- 
konglomerat med rullstenar av porfyrit, porfyr och kvartsit: Da 
Dala-sandstenen ar yngre in Garbergs-graniten, av vilken den inne- 
sluter rullstenar, ar harmed, sisom Loosrrém framhaller, bevisat, 
att den atskiljes fran Alvdals-porfyrerna av en erosionsperiod av 
betydande lingd. 

Av Digerbergs-sandstenen har jag genom dr Gave.ins vanlighet 
erhallit en stuff, tagen av Sronps, fran Hykjeberget i Alvdalens 
socken i Dalarne. Den visar sig i mikroskopiskt prov besta av 
sma fragment av porfyrer med vaxlande strukturer, en del vitro- 
fyriska, jamte sparsamma kvartskorn och enstaka korn avy malm. 
Bergarten har dock icke tuffkaraktir, utan ar en klastisk sand- 
sten, om in bestaende av vulkaniskt material.! 

Till alla dessa sedimentbergarter, som med sikerhet eller sanno- 
likhet aro av »subjotnisk» alder, komma nu superkrustala berg- 
arter av eruptiv harkomst, vilka aven maste anses vara led i 
lagerserien, nimligen ossipitdiabasgruppens och rapakivins effusiva 
ekvivalenter samt langst ned i serien Dala-porfyrerna, detta under 
forutsdittning att de till sin eruptionstid ligga mellan den vad jag 
kallar tredje gruppens graniter, till vilka Ratans-graniten torde 
hora [jfr Héapoms karta 6ver Jamtland (25)], och rapakivigraniterna. 

Da det val maste erkainnas, att nu avhandlade bergarter repre- 
sentera ett fran jotnium skilt tidsskede, uppstar fragan huru de 
skola geologiskt betecknas. Behovet av en term har lange gjort 
sig gillande bl. a. for rapakivibergarterna. Nu anvandes ju termen 
rapakivi i tre betydelser, for att beteckna magmans beskaffenhet, 
som strukturbegrepp och som geologisk beteckning. 

Den av mig féreslagna termen underjotnisk har hittills icke fatt 
allmannare anvindning. I Sverige har i allmainhet sasom framgar 
av det foregdende begagnats termen subjotnisk. 


1 Sedan detta skrevs, har jag aven lirt kinna Digerbergs-sandstenen i faltet i 
trakten mellan Orga och Skattungbyn. 
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Detta kan val dock betraktas endast som ett tillfalligt, av be- 
kvimlighetsskal tillgripet namn. Prepositionen sub hanfér sig an- 
tingen till rummet, i vilken handelse allt ar subjotniskt som till- 
hor jotniums botten, eller till tiden, da den antingen blir liktydig 
med underjotnisk eller prejotnisk. Nagot obestamt mellanting 
mellan en tids- och en rumbeteckning kanner icke den geologiska 
vetenskapen, och ver huvud bora sddana alltfor svivande provi- 
soriska namn undvikas. Namnet subjotnisk ar lika oegentligt som 
termen suprajotnisk yore, anvand som kronologisk beteckning. 

DA emellertid redan fér eruptivbergarternas skull ett behov av 
ett verkligt formationsnamn synes mig finnas, har jag redan langt 
tidigare tinkt pa att foresla ett sjalvstindigt sadant. Namnet 
varagisk syntes mig da lampligt. Ett ortsnamn vore dock val att 
foredraga, varvid det emellertid bor aga en sadan form, att dess 
rent geografiska betydelse gar forlorad, att det ar latt att uttala 
i alla sprak samt over huvud dr av den art, att det kan aga ut- 
sikt att vinna anvdndning i de olika lander, dar formationerna 
i fraga forekommer. 

On Hogland i Finska viken, som under detta namn 4r val kind av 
savil geologer som avy sjifarande, har genom Ramsays skildring (87, 
38) blivit en klassisk lokal for dessa bildningar, och ligger dess- 
utom centralt, varfor det forefaller mig som om termen hog- 
landisk vore ett mycket lampligt namn for denna geologiska for- 
mation. Till denna skulle da hanféras alla de superkrustala berg- 
arter, sedimentira eller effusiva, och till de senare sig anslutande 
hypabyssiska eller abyssiska bergarter, som till sin alder higga 
emellan de veckade prekambriska formationerna och de till den 
yngsta prekambriska orogenesen sig anslutande graniterna, a ena 
sidan, och 4 andra sidan de jotniska sandstenar, som ligga pa den 
jamna denudationsyta, som genomskar aven rapakivibergarterna. 

Sa vitt jag kan se, skulle Dal-formationen icke kunna raéknas 
hit, da den deltagit i de starka stérningar, som beteckna den cen- 
trala »Midgardszonens»> granser, och val sannolikt adr vida Aldre 
in har avhandlade bergarter. 

Jag vill dock icke omedelbart géra ett forsék att definitivare 
infora den féreslagna termen, innan den genomgatt diskussionens 
skarseld. Fér min del ar jag iiven villig att anvanda termerna 6 ver- 
och underjotnisk. Huvudsaken ar att vi slippa den i sprakligt 
och logiskt hanseende olampliga beteckningen subjotnisk. 

En term synes mig emellertid behivlig bade fér att samman- 
fatta ifragavarande fennoskandiska bergarter, och aven emedan det 
forst harigenom blir fullt bestimt betonat, att de hittills som 
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jotniska betecknade formationerna icke kunna folja tatt uppa ja- 
tulen (inberéknat »onegium»), utan att en ofantligt lang mellantid 
maste atskilja dessa formationer. 

Sdsom det framgar av det foregdende, ar ett fortsatt studium 
av de superkrustalformationer, som ligga nirmast under kambrium, 
av behovet pakallat. Jag anser mig hava bevisat, att bland dem 
finnas sddana, icke blott bland de fisivs eruptivbergarterna och 
de med dem samhiériga hypabyssiska och plutoniska bergarterna, 
utan aven bland sedimenten, som tillhéra en skild avdelning, vil- 
ken ar skild fran de hittills som jotniska betecknade sandstensfor- 
mationerna genom en ofta tydlig diskordans. En nirmare definie- 
ring av denna kan dock endast ske genom fortsatta faltstudier. 
Tillika maste dessa formationers petrologi mera ingdende dn forr 
studeras. De olika sedimentens beskaffenhet ar, vare sig den beror 
pa olikheter i de primara bildningsbetingelserna eller pa olika 
slag eller grad av diagenes, i manga fall sa karakteristisk, att 
man redan pa grund av makroskopiska iakttagelser kan atskilja 
dem. Ingaende mikroskopiska studier skola sikert giva nya goda 
kénnemirken. Genom att sdlunda kombinera studier i faltet och 
laboratoriet, skall man i en framtid kunna fa en vida noggran- 
nare forestillning om de underjotniska (eller hoglandiska) berg- 
arterna an fér narvarande. 

Den nuvarandé utbredningen av dessa sediment kan bestimmas 
blott genom nya, ingdende undersdkningar. De atféljande erup- 
tivbergarternas utbredning ar ju val bekant, och kommer att anyo 
visas pa den nya oversiktskarta éver Fennoskandia, som jag for- 
bereder. De olika diabasgruppernas utbredning i sydéstra Sve- 
rige framgdr ju av Askuiunps kartskiss. En liknande skiss for 
andra delar ay Sverige bleve annu ratt ofullstandig. I Finland 
hava riktningarna ej fullt samma intresse, emedan de Adldre och 
yngre diabaserna redan av andra grunder lata atskilja sig. 1 SW 
Finland ga de aldre gangarnas riktningar sdsom nedan framhal- 
lits évervagande i NO, i de éstra delarna av landet daéremot 6ver- 
vigande i NW-liga riktningar. 

Den foéreslagna indelningen Askadliggéres av efterfdljande 
tabell. 
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Forklaring till tavl. 5. 


Fig. 1. Sandsten fran Schockscha S om Petrosavodsk vid Onega. 14 x. 

Fig. 2. Sandsten aldre 4n rapakivin fran Taalikkala N om Viborg. 14 x. 

Fig. 8. Sandsten (réd) forekommande som boll i konglomeratet NW om 
Hjertsola by i Almesakra socken. 14 X. 

Fig. 4. Kvartsit W om Traslanda, Nassj6 socken. 14 x. 

Fig. 5. Kvartsit forekommande som boll i diabasgangen vid Brevik. 14 x. 

Fig. 6. Kvartsit forekommande som talrika losa stenar, 6verensstimmande 


med traktens bergart, i strandvall vid Vastervik. 14 x. 
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Storebelt i nutid og fortid. 
Af 
S. A. ANDERSEN. 


I forrige Bind af neerveerende forhandlinger har Dr Knup Jussgn, 
i anledning af de svenske geologers discussion om beelternes genese, 
givet en beskrivelse af Lillebelts submarine morfologi og tolket 
den som resultatet af subglacial smeltevandserosion i afsmeltnings- 
tiden.t Ligeledes har statsgeolog V. Miuruers fornylig omtalt for- 
holdene i Wresund og forklaret dem ud fra smeltevandserosion un- 
der og foran isens rand,? og det kunde da synes paakreevet, at 
ogsaa den tredie og — geologisk-hydrografisk set — den vigtigste 
af de tre nuverende indgangsporte til Ostersgen, nemlig Storebelt, 
blev gyjort til genstand for en omtale. Derfor skal der i det fol- 
gende gives en kort beskrivelse af Storebeelts submarine morfologi, og 
der vil derigennem blive gjort opmeerksom paa et par karakteristiske 
drag, som skulde synes at veere af betydning for spgrsmaalet om beel- 
tets genese. De slutninger, der drages af dem, vil, hvis de kan staa 
for en Kritik, bibringe discussionen nogle nye hidtil upaaagtede mo- 
menter og kaste et nyt lys over beeltets glaciale og postglaciale histo- 
rie, hvilket ogsaa vil veere af stor betydning for Ostersgens historie. 

Ligesom for Lillebelts vedkommende er det ogsaa de i Storebeelt 
forekommende render og dybe huller, der giver farvandet sit ser- 
egne preg. Men medens forholdene i Lillebelt er ganske enkle, 
er der her ikke blot en hovedrende, der kan folges fra Kattegat 
til Ostersoen, men der findes desuden tydelige birender, der 
udgaar fra hovedrenden og taber sig med sydlig retning ind i 
andre dele af Storebeelt eller (i det nordlige Storebelt) lober nogen- 
lunde parallelt med denne. Dette forhold ggr problemerne mere 
indviklet, men afgiver til gengeld bedre holdepunkter for en be- 
stemmelse af beltets og rendernes oprindelse og udvikling. 

Storebeeltsrenden kan siges at begynde i Kattegat ved Schultz’s 


1 Knup Jessen: Lillebelt i Senglacialtiden. G. F. F. Bd 48, 1926, pg 127. 
2 V. Mivrurrs: Nordostsjellands Geologi. Danmarks geol. Unders. V Rk. Nr. 3, 
1922, pg 121. 
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grund, hvor den gennembryder den regelmessige submarine rand- 
moreenevold, der i en regelmessig bue straekker sig fra Briseis 
flak, 30 km gstsydgst for Grenaa i Jylland, med en lengde af 60 
km over Hastens grund og Schultz’s grund til Sjeellands rev, hvor 
den kommer op af havet som Sjelland odde og fortsetter i de vel- 
udviklede randmorenebuer i Odsherred.! Renden begynder 7—8 
km gst for Hastens grund, hvor den passerer ~ 380 m kurven, og 
gennembryder derpaa randmoreenebuen, uden for hvilken den 
gaar ned til +47 m, samtidig med at den stgder til en rende, der 
folger buens yderside. Den kommer snart efter igen sydvestligere 
og naar paa hojde med Sejrg ned til + 53 m og mellem de tet- 
liggende Hatter rev og Hatter Barn, gst for Samsg, ned til + 57 
m. Den knekker derpaa om i sydlig retning og passerer 4 km 
vest for Refsnes en reekke af grunde, der strekker sig fra Refs- 
nes i en regelmessig bue over Falske Bolsaksen, Bolsaksen og 
Lillegrund til nordspidsen af halvgen Hindsholm paa Fynssiden. 
Samtidig med at renden passerer denne bue, der tidligere og 
med rette er blevet opfattet som en randmorenebue,? naar den 
her 1,5 km brede rende (maalt ved 25 m:s dybde) ned til +58 m. 
Dybden aftager atter inden for grundene, og paa hgjde med Asnes 
kngkker Renden om mod sydsydgst og passerer straks efter en ny, 
men mindre udpreget rekke af grunde, der streekker sig fra Asnes 
over »>Ryggen» til Hindsholms gstside. Ogsaa her tiltager dybden, , 
hvor renden passerer grundene og ligeledes aftager denne inden for 
dem. Derefter taber renden sig jevnt sydpaa ned gennem beeltet 
i retning af Sprogg. 

Sonden for Asnes gaar der en lille birende ind i Jammerlands- 
bugten, der er adskilt fra det egentlige Storebelt ved Lysegrun- 
dene, medens en noget storre rende folger sydvestsiden af disse og 
ligeledes taber sig sydpaa bort fra hovedrenden; den naar tet ind 
under Elefantgrundene ned til +35 m. Endvidere folger en smal 
rende gstsiden af Samsg med retning mod Lillegrund og knekker 
ligesom hovedrenden om i sydestlig retning efter at have passeret 
rekken af grunde fra Refsnes til Fyn. Den konvergerer derefter 
med hovedrenden og naar ud for Romsg i en snzver passage ned 
til +36 m, umiddelbart fr den lgber sammen med hovedrenden. 

Mellem Kjerteminde- og Musholm bugt mangler Storebeeltsrenden 
som saadanne og her ligger Storebelts terskel paa +25 mi en 
lavning, der forbinder den just omtalte nordlige del med den syd- 


' K Rorpam og V. Mivruers: Beskr. til Kortbl. Sej kebi 
LRk. Nr 8 1900, pp 69. ejra, Nykebing m. m, D. G. U. 


2 K. Rorpam, Geologi og Jordbundslere’ 1909, Bind II, pg 154. Det samme gelder 
»Ryggen> og Asnes, 
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lige. Denne sidste begynder med det 58 m dybe »hul» i den her 
kun 1,5 km brede rende (maalt ved +10 m kurven) og dette lig- 
ger netop hvor den passerer den overmaade veludviklede randmo- 
renebue, der folger Langeland og fortseetter fra dennes vestside 
som en markeret submarin, kuperet vold over Smorstakken og 
Vresen til Sprog@ tydeligt rettet mod Halskov-halvgen paa Sjel- 
landssiden, hvor fortseettelsen maa soges.! Medens renden hurtigt 
taber sig mod nord i tre grene, af hvilke én lgber ind 1 Musholm 
bugt, en anden op imod birenden ved Elefantgrunden og en tredie 
over terskelen til den nordlige del af hovedrenden, fortsatter den 
meget markeret mod syd og sydgst med mindre dybde, svinger 
derpaa gsten om Vengeance grunden, idet den naar ned til + 48 
m, og folger den concave sydside af »Broen», der gaar fra denne 
grund til Langelands nordspids. I en regelmeessig bue fortsetter den 
mod sydgst ud fra land og slutter sig til en mindre rende, der lig- 
ger som en korde til buen; ogsaa denne birende er mindre marke- 
ret mod syd. Hovedrenden fortsetter mod syd, men svinger paa 
hgjde med Trankjer atter om mod sydvest og Igber i en med 
Lollands vestkyst conform bue tet ind under Langeland. Den 
opnaar her en maximaldybde af 55 m, men er sedvanligvis kun 
30—35 m dyb og 0,5—1 km bred og kan saaledes ikke maale sig 
med den nordlige del i stgrrelse. Den taber sig paa hgjde med 
Gulstav Flak, syd for Langeland. 

Foruden denne hovedrende findes der i Agersg sund mellem A gerso 
og Sjelland en meget markeret 1—1,5 km bred og indtil 64 m dyb 
trugformig rende, der begynder ved hovedrenden sydvest for Hals- 
kov, hvor den kun er 25 m dyb. Rendeformen kommer forst frem gst- 
ligere, hvor dybden tiltager til ca. 40, og denne tiltager yderligere, 
idet renden svinger mod Syd ind mellem Agerso og Sjelland, saale- 
des at man her, teet ind under Sjelland, har Storebeelts dybeste Sted 
(+64 m). Den markerede rendeform beholdes mod Sydost langs 
Helleholm Flak, hvoretter den taber sig i Smaalandshavet. En ganske 
tilsvarende knapt 1 km bred og indtil 48 m dyb rende gaar fra Stor- 
ebeeltsrenden ved Vengeance grund ind gennem Omg sund mellem 
Omg og Agerso og forener sig med renden i Agerso sund. 

Et forhold, der er meget igjnefaldende, er, at rendernes »hul- 
ler> findes, hvor passagen er snevrest. Dette kommer sterkest 
frem mellem Sprogg og Halskov, ud for Refsnes og i Agers¢ og Omg 
sund, men ses ogsaa ud for Vengeance grund, ved Asnws og ved 
Hatter rev m. m. Dette forhold tyder paa, at »hullernes» ud- 


1 VY. Mivruers: Grundlinier i Isens Bortsmeltning fra Sjelland. Forh. ved 16. 
skand. naturforskermete. Kristiania 1916, pg 410. 
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formning skyldes erosion af havstromme gennem beltet 
efter isens afsmeltning og for en stor del i postglacialti- 
den under hydrografiske Forhold, der ikke har afveget 
vesentligt fra de nuverende. Det vil derfor vere af interesse 
at se paa de nuveerende stromforhold i beltet for om muligt i 
disse at finde holdepunkter for denne Forklaring. 

Saavel gennem sundet som gennem belterne gaar der en relativ 
saltfattig strom med ca. 10 % salt fra Ostersgen langs overfladen 
til Kattegat og en tungere saltere strom med ca, 30 % salt fra 
Kattegat langs bunden ind i Mstersgen. Denne sidste opblandes 
efterhaanden i overfladestrommen, hvis saltholdighed derved stiger. 
Denne opblanding er i Mresund allerede fuldbyrdet i Drogden og 
Flinterenden,’ hvor terskelen ligger ved +7 m, og her findes der- 
for kun én enkelt strgm fra bunden til overfladen, og denne er 
som regel udadgaaende, medens der ved Helsingor (Lappegrunden) 
under ~ 10 'm findes en indadgaaende understrom med ca. 33 % salt. 
Tilsvarende foregaar der i farvandet nord for Fyn en opblanding 
af det salte bundvand og det mindre salte overfladevand fra Uster- 
sden, saaledes at der i Lillebeelt som regel kun findes en enkelt 
strom, der som oftest er udadgaande. Renden er her gennemsnit- 
lig 30—50 m dyb, men naar ved Feng ned til den betydelige 
dybde af 81 m. Saavel nord for beltet som syd for er dybden 
mindre end 20 m, og.forholdene svarer saaledes i hovedtreekkene 
til de omtalte i Storebeelt. 

Nogen stgrre indstrgmning af salt vand til Ostersgen foregaar 
der saaledes ikke gennem Gresund og Lillebelt, da Udstromningen 
af gstersovand er steerk nok til at holde det salte bundvand ude, 
for sundets vedkommende iser takket vere den lave tierskel. 
Anderledes stiller forholdene sig i Storebeelt, hvor den brede ter- 
skel ligger paa + 25 m, og det salte bundvand med ca. 30 % salt 
kan derfor naa helt ned gennem beltet og den endelige opblanding 
foregaar derfor fgrst mellem Gedser og Darser Ort i Tyskland, 
idet bundvandet vest for denne terskel her indeholder ner 30 % 
salt, men gst for denne kun 8 %.? 

Den indadgaaende salte bundstrom er iseer knyttet til de dybe 
partier af beltet og folger i det sydlige Storebeelt udelukkende 
renden. Dens hastighed er ved Schultz’s grund i 20 m:s dybde 
gennemsnitlig 19 cm/sec. eller ner */4 km i timen, men kan blive 

* De her meddelte forhold er hovedsagelig hentet fra I. P. Jacopsen: Die W asser- 
umsetzung durch den Mresund, den grossen und den kleinen Belt. Medd. fra Kommis. 
for. Havunderssgelser. Serie: Hydrografi Bind II, Nr 9, Kbhn 1925. 


2 Se t. eks. Bulletin hydrographique trimesteriel. Conseil permanente international 
pour l’exploration de la mer. Copenhague 1926, Nr 30, pgd. 
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betydeligt storre (80 cm/sec eller 3 km i timen). Ud for Refsnes 
kan den stige til over 50 cm/sec., men er som regel kun nogle faa 
em/sec., og ved Spodsbjerg paa Langeland angives den at vere 
14 cm/sec. Forgvrigt mangler man tilstrekkelige iagttagelser over 
stromhastighederne i dybet for at kunne danne sig en forestilling 
om bundstrommens styrke; kun vides det, at der findes en meget 
individrig sterkstromsfauna — den saakaldte Modiola modiolus 
epifauna paa bunden i de dybe render.! 

I »Den Danske Lods> 1925 gives der en rakke interessante Op- 
lysninger om strommene i beeltet. Medens forskellen mellem ebbe 
og flod belober sig til 0,3 m i det nordlige Kattegat, aftager den 
jevnt sydpaa, men tiltager dog paa grund af lokale forhold atter 
iseer i de sneevre lob saasom Lillebelt, Svendborg sund, Guldborg 
sund m. m., men bliver umerkelig i QOstersgen (l. c. pg 126). 
Strommen varierer saavel efter flod og ebbe som efter den herskende 
vindretning, ofte meget uregelmessigt; men efter et halvt dogns 
forlob har den i almindelighed taget retning efter farvandet, idet 
den hyppigst folger dybe-rende; dette gelder dog kun hovedstrom- 
men. Den nordlige strgm d. v. s. den der kommer fra nord, folger 
beeltets retning og lober paa begge sider af Hlefantgrunden; syd 
for »Broen» fortseetter den i beeltets retning med storst hastighed 
i dybe-rende. Den sydlige strom folger ligeledes hovedsagelig dybe- 
rende og lober haardest i gsterrenden, gst for Sprogg, medens den 
nordlige lober haardest i vesterrenden, vest for denne 9. Strgmmens 
fart er athengig af farvandets bredde og dybde og paavirkes 
noget af ebbe og flod. Overalt, hvor farvandet indsnevres, 
tiltager strgmmens fart, der endvidere er stgrst i dybe- 
rende, og aftager uden for den paa legere vand. Den kan 
dog tet op til landlgse grunde og rev vere meget betydelig. 
Hastigheden kan naa op til ca. 3 somil (5—6 km i timen) selv i 
stille vejr og under tilsyneladende rolige forhold (pg 297—298). 

Bundarten angives som sand ved kysten og ellers hovedsagelig 
ler, der paa flere steder er dekket af et tyndt lag mere eller 
mindre fint sand og undertiden grus, og dette lag bliver i regelen 
tykkere, jo narmere man kommer land. Overalt er holdebunden 
god, da der altid findes ler under sandet (pg 298). 

Ogsaa for Lillebelts vedkommende fremheves, at den sterke 
strom aftager i hastighed, efterhaanden som farvandet udvider 
sig. Bunden er her fri for lose aflejringer. 


1 ©. G. Jon. Prrersen: Havbunden og Fiskenes Ernaring. Ber. Dansk Biol. 
Station, Nr 25, 1918, pg 14 og Tavlen. Denne Fauna findes ogsaa i snevre, strem- 
sterke Sunde paa Fergerne (Meddelt af Mag. A. F. Bruun). 
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Et andet maal for strgmmenes stogrrelse faar man ved at tage 
i betragtning, at der gennem Storebeelt strgmmer ca. 23 km* vand 
pr maaned ud af Ostersgen,! samt at denne vandmasse fores frem 
og tilbage af vinden og tidevandet, inden det naar nd i Kattegat. 
Hertil kommer en indadgaaende salt bundstrgm paa ca. 25 km%, 
hvilket giver en omseetning paa ialt ca. 75 km* maanedlig. 

Det kan saaledes tenkes, at det er disse konveksionsstromme 
mellem det salte Kattegat og den saltfattige Wsterso i forbindelse 
med udstromningen af storsteparten af denne sidstes vandoverskud, 
der har preget Storebeltsrenden gennem aktiv erosion iser i 
stromsneevringerne, hvor nu hullerne findes. Som yderligere fak- 
torer kommer hertil tidevandsstrommene og strommene, frembragt 
af vinden. Hvis man nemlig ikke i disse har en temmelig aktiv 
geologisk faktor, vil man staa ganske uforstaaende over for den 
paapegede omvendte relation mellem passagebredde og passage- 
dybde. 

Er dette tilfeeldet, maa feenomenet saaledes anses for at veere en 
parallel til dybene mellem de vestslesvigske ger. Tidevandsstrom- 
menes eroderende kraft er dér blevet paavist for ca. 10 aar siden 
af A. JESSEN, som i en monografi over den davzerende danske del 
af vadehavet® beskriver hullerne = dybene mellem gerne og frem- 
heever, hvorledes de gaar ned til betydelig storre dybde end hay- 
bunden udenfor og indenfor. Saaledes gaar Listerdyb mellem Sild 
og Romo ned til +35 m, en dybde, der forst treffes 80—90 km 
vesterud i Nordsgen. Beviset for at disse huller er uderoderet af 
den indadgaaende flodbglge ligger dels deri, at denne bliver mere 
og mere slammet, efterhaanden som den trenger ind gennem dy- 
bene, dels i marskterets store indhold af glimmer, som utvivlsomt 
stammer fra tertiert glimmerler, faststaaende i de stejle sider og 
paa bunden af dybene. 

Den prekvartere undergrund i Storebelt bestaar af tertizre 
lerarter, enten plastisku ler eller Kjertemindemergel, der ikke vil 
yde nogen stgrre modstand mod bortskylning. Herfra undtages 
omraadet fra Nyborg over det nordlige Langeland til Skjelskor 
og det nordlige Lolland, hvor undergrunden bestaar af skrivekridt.? 
Interessantest her er vel, at skrivekridtet ved Skelskor findes i 
ca. 20 m:s dybde* kun faa km fra den indtil 64 m dybe rende 


* Tilsvarende tal for Lillebelt og Gstersoen 4 og 11 km‘; se I. P. Jacopsens oven- 
for omtalte afhandling. 
: Ai ee aces red roe Danmarks geol. Undersagelse, II Rk, Nr CL ONG: 
ne t. eks. UW. MDuM: Studier over Daniet i Jylland og paa Fyn. D. G. U. IT 
Rk, Nr 45, pg 45. i me a 
* VY. Minrners: Brondboringer og artesiskt Grundvand i det sydestlige Sjelland 
D. G. U. ID Rk, Nr 21. yee! rae aaa 


dio.) Le Se] STOREBALT I NUTID OG FORTID. 435 


gennem Agerso sund, hvilket enten tyder paa, at renden gaar ned 
i kridtundergrunden eller at der findes tertivrt ler af storre 
megtighed i Storebelt uden for Skjelskor. Begge muligheder 
kan henfores til tektoniske forhold i undergrunden, hvis art dog 
ikke lader sig neermere bestemme.! 

Angaaende Storebeelt i postglacialtiden vil det efter denne op- 
fattelse av rendernes udformning af havstrgmmene fremgaa, at 
hullernes dybde ikke kan tages som maal for landets tid- 
ligere hojere beliggenhed, samt at Storebelt (og Lillebelt) 
tidligere har veret sperret, hvor nu hullerne findes, nem- 
lig forst og fremmest mellem Sproge og Halskov, ud for Refsnes 
og ved Vengeance grund. Heraf folger, at der i senglacialtiden 
og ved postglacialtidens begyndelse ikke var nogen adgang for 
det salte vand fra Kattegat og at indstrgmningen af dette (i hvert 
fald i storre stil) forst er blevet mulig efter at disse barrierer 
var blevet gennemgravet og havstrgmmene kunde udvide passagen 
tilstrekkeligt. Dette vilde jo ogsaa stemme med, at en relativ 
ringe seenkning af de danske ger (2—3 m) har kunnet forgge Uster- 
sgens saltholdighed til det dobbelte i Littorinatiden. 

Ved at gore opmerksom paa det omtalte karakteristiske treek 1 
rendernes relation til de subakvatiske rygge over Storebelt, er 
sporgsmaalet om, hvad renderne oprindeligt er, faktiskt ikke bragt 
-nermere sin Igsning, men der er kun elimineret et moment, der 
kan danne udgangspunkt for forkerte slutninger. Udelukket er 
det saaledes ikke, at renderne er gamle flodrender fra en fastlands- 
tid, men de er i saa fald senere udformet af havstrommene, efter 
at de var druknede; dette skulde saaledes atter svare til, hvad 
A. JmssEN antager er tilfeeldet med dybene i vadehavet, idet saavel 
disse som renderne for en stor del ligger i fortsettelse af aaerne 
paa land. Ligheden mellem Storebeeltrenderne og et aasystem er 
ogsaa igjnefaldende, om man ikke tager hensyn til den uregel- 
meessige bundkurve; der Igber nemlig grene ind i alle bieltets af- 
snit og taber sig mod syd, men deres store bredde i forhold til 
lengden afslorer, at ligheden kun er tilsyneladende. Hertil kom- 
mer, at hovedrenden sydligst i beltet er aftaget ganske betydeligt 
i storrelse og staar langt tilbage for de to birender, der gaar ind 


1 Naar Storebelt og iser Lillebelt er blevet udgravet til betydelig dybde i forhold 
til @resund kan dette settes i forbindelse med undergrundens beskaffenhed, idet der 
i Drogden og i »Flinterenden» findes kalkundergrund, medens der findes blede tertiwre 
lerarter i Belterne. Den indadgaaende strom i det nordlige Gresund (Lappegrund) 
staar i styrke ikke tilbage for bundstrammene i belterne, saa aarsagen til, at der 
ikke findes storre render og dybe huller i @resund, maa fores tilbage til under- 
grundens modstandsdygtighed. 
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gennem Agerso- og Omg sund til Smaalandshavet.. Hvorledes 
dette skal opfattes, faar staa hen. 

Sporsmaalet om smeltevandets betydning for Storebeltrendens 
existens og udformning kan ikke definitivt besvares, men denne 
har vel ikke veeret saa stor som man har veret tilbgjelig til at an- 
tage — at domme efter det just meddelte. Til belysning heraf kan 
rendens relation til randmorznerne i beltet tjene og af disse iseer 
den, der folger Langeland fra sydspidsen mod nord og derefter 
Iober ud i Storebelt paa vestsiden af nordenden og derpaa fort- 
setter i en regelmessig bue over Smorstakken, Vresen og Sprogs, 
tydeligt rettet mod Halskov paa Sjzellandssiden, medens selve 
Langeland fortsetter over broen til Vengeance grund. Saaledes 
som Langeland og dets to fortsettelser mod nord er formet og 
orienteret, uden fortseettelse mod Syd, synes den at vere betinget 
af Storebeltsrenden ost herfor, og paafaldende er det, at knekket 
paa Storebeltsrenden paa hgjde med Tranekjer kommer igen i 
Langelands form, blot i saa afsveekket tilstand, at man kan tvivle 
om lighedens betydning. Nordligere leder »Broens» regelmessige 
store drag i modsetning til randmorenevolden over Vresen— 
Sproge tanken hen paa, at den er en moreeneaccumulation inde under 
isen, medens dennes rand laa ved det nordvestligere randmoreenes- 
trog, og staar saaledes i relation til Storebeeltsrenden, der folger buens 
concave side. Disse forhold skulde saaledes tyde paa, at Storebelt 
i sit anleg er eldre end israndsstillingen Langeland- 
Sprogg, og derved har betinget dennes orientering og existens.1 Heraf 
folger at Storebwltsrenden ikke er anlagt og udgravet af 
smeltevandet under isen, men dette kan meget vel have fulgt 
den wldre rende og preeget den i visse retninger. Rendens forlgb 
parallelt med isranden taler dog afgjort imod, at smeltevandet har 
haft nogen grundleggende og stgrre betydning for renden. 

Medens renden i den sydlige del af béeltet er slingrende i sit 
forlob, gor en retlinet tendens sig geldende i den nordlige del, 
iseer i den lille birende, vest for hovedrenden, medens denne sidste 
ud for Refsnes er svagt krummet her, hvor udformningen er den 
samme som mellem Sprogg og Halskov. Denne retlinede tendens 
leder jo i hgjere grad tanken hen paa tektoniske faktorer, og den 
brede lavning ud for Asnees synes til dels ikke at kunne sidestilles 
med de gvrige huller i indsneevringerne, 

Af betydning for bedommelsen af tektonikens indflydelse vil 
det vere at afgore, om der findes tydelige paralleler paa land; thi 


1 At _noget lignende skulde vere tilfeldet med Hindsholm, vil i saa fald vere 
en nerliggende tanke. ; 
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i saa fald vilde denne side af sporgsmaalet vere lettere at besvare. 
K. Jessen henviser i den ovenfor citerede afhandling til at renden 
1 Lillebeelt minder meget om de jydske tunneldale, der skal viere 
udgravet af smeltevandet under isen paa dets vej ud mod isranden. 
Imidlertid kan sikre tektoniske dale have lignende uregelmessige 
bundprofiler,* og derfor kan dette forhold ikke tages som et indi- 
cium for rendernes subglaciale udgravning af smeltevand. Sand- 
synlgvis har det omtalte hul vest for Asnees sin parallel i Gyr- 
stinge so og iser ‘Tystrup so paa Sjeelland, idet disse tre dalgange 
saavel i storrelse som i form har en del feelles.? 

Spergsmaalet om Storebelts genese har dog hidtil veret for lidt 
belyst med detailler til, at det har kunnet besvares overbevisende, 
og de ovenfor fremforte synsmaader er for nye til, at man kan be- 
domme deres verd. Men de fremforte data kan muligvis give 
nogle fingerpeg i retning af en sandsynlig forklaring af visse karak- 
teristiske trek i beltets submarine morfologi. Heevet over en- 
hvar tvivl er det vel, at Storebelts beliggenhed er betinget i forste 
rekke af eldre tektoniske forhold forud for den sidste nedisning 
af egnen og opskydningen af Langelandsbuen, hvis beliggenhed er 
betinget af disse. Endvidere har Langelandsbuen i den tidligste post- 
glacialtid fortsat nogenlunde uafbrudt over til Halskov paa Sjel- 
landssiden og foraarsaget sammen med tilsvarende forhold i Lillebzelt, 
at den forste Osterso var fersk, og forst gennem en sen- og post- 
glacial erosion — for en stor del af submarin natur — har det 
salte havvand fra Kattegat faaet adgang til Ostersgen. Der kre- 
ves saaledes ikke en hevning af Danmark i stgrre maalestok for at 
gore Ostersgen fersk,® hverken nu eller for, hvor forholdene har veret 
umulige for en indtreengen af salt vand gennem Beelterne, selv med 
den nuveerende hgjdebeliggenhed af landet. En saadan betragt- 
ningsmaade som den her anvendte synes bedre at stemme overens 
med de faktiske forhold, saaledes som vi kender dem i nutiden og 
vel ogsaa fra fortiden ved de danske kyster. 


Birkergd i August 1927. 


1 VY. Minruers: Spaltedale i Jylland. Medd. dansk geol. Foren. Bd 5, Nr 3, pe 5. 

2S. A. Anpmrsen: Kyartergeologiske Iakttagelser i Egnen Syd for Sorg. M.D 
G. F. Bd 6, Nr 22. 1924, pg 6. 

3 Det samme gelder altsaa ogsaa en fastlandstid, som dog faar en noget anden 
karakter end den, man sedvanligvis giver den. 
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Symmetry and Lattice dimensions of Finnemanite and Mimetite 
by 
G. Aminorr and A. L. Parsons (Toronto). 


The minerals finnemanite and mimetite furnish a most interes- 
ting subject for investigation because of their remarkable simila- 
rity in crystal form and physical properties. In the chemical 
properties we find a difference in the state of oxidation of the 
arsenic. 

The formulae of finnemanite and mimetite can be written as 
follows: 


Binnemanive 20... .7 4 “a 9 EDO so AS Opt Der 
Mimetite. 2°72... 4 2 - 69 PbO -35.46,07bDCL 


Mimetite was shown by Baumuausr as a result of etching to 
belong to the pyramidal hemihedral class of the hexagonal system. 
The crystals of finnemanite which were measured by one of us 
(Aminoff)! were hexagonal and showed and axial ratio which is 
close to that of mimetite. No evidence was observed in the gonio- 
metric measurements of a hemihedral character for finnemanite. 

Because of the close relationship in the formulae and the simi- 
larity in axial ratios it seemed desirable to investigate both mine- 
rals by means of the X rays to see whether their symmetry and 
space lattices were similar. 

The material used consisted of crystals of finnemanite from 
Langban and yellow crystals of mimetite from Johanngeorgenstadt. 
The symmetry of a Laue pattern of finnemanite parallel to the 
base {0001} showed a hexagonal axis of symmetry but no vertical 
planes of symmetry. 

Finnemanite therefore must belong either to the bi-pyramidal 
hemihedral class (Ch) or the pyramidal hemimorphic class (C,).? 
The lattice of finnemanite must therefore be hexagonal (I). 


1 Geol. For. Férh. XLV, 160, 1923. 


* The symmetry class Csp also gives a Laue pattern on {0001} of the same sym- 


metry. According to the marked hexagonal development of the crystals this class 
however must be excluded. 


Bd 49. H. 3.] DIMENSIONS OF FINNEMANITE AND MIMETITE. 439 


In order to determine the dimensions of the lattice, rotating 
photograms of both finnemanite and mimetite were made with the 
axes of rotation parallel to c and at right angles to c in the zones 
(0001) : (1010) and (0001) : (1120). 

From the measurements on the films we obtained the following 
results (table 1). 


Table 1. 
Finnemanite Mimetite 
1. Rotating axis =c 
c = 6.93 A 7.31 A 
== HAW. 53 7.23 » 
"Average: Gein 2 UB} 


Average: 7.28 » 


2. Rotating axis = [(1010) : (0U01)] 


a = 10.09 A 10.17 A 

== INE Ss IOI & 

10.16 > 9.99 » 
Average: 10.16 > 10.02 » 


Average: 10.07, » 
3. Rotating axis = [(1120): (0001)] 


aye = 173A 17.00 A 
= 17.85 > 17.85 > 
== Ee 17.09 > 
Sig . W711 > 
= 17,22 9 17.89 > 
= 17.66) > WBS 


Ld 


Average: 17.78 17.34 > 
Whence a = 10.27 » Average: 17.23 » 
Whence a= 9.94 » 


Average a = 10.21 A 10.01 
c= 6.97, > 7.28 
c:a = 0.683 Gay = Or 


The axial ratios thus obtained agree well with those obtained 
from goniometric measurement as shown below. 


Roentgenographic  Goniometric 


Hinnemanite smaiemns caes 2020 0.059 0.688 
Mimeti tes mica a ee ae ee: Oi (DD * 


_1 Dana’s system 1892. 
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Assuming that the minerals are theoretically pure and using 
the specific gravities 7.26 for finnemanite and 7.25 for mimetite 
we obtained for the number of molecules within the unit-cell. 


Finnemanite ne ee ye Si SG 
Mimetited cess eee ee ee ener () 00) 


These values are somewhat low which is probably due to a 
slight replacement of lead by elements of lower atomic weight. 

Although the lattice dimensions are remarkably close to each 
other there were marked differences in the intensities of the spots 
on the rotating photograms and in the lines of the powder photo- 
grams which were made for comparison. These differences may 
be due to a different arrangement of the oxygen ions and to the 
fact that the arsenic ions have a different number of electrons as. 
they are tri-valent in finnemanite and penta-valent in mimetite. 


Summary. 


The result of the investigation shows that both finnemanite and 
mimetite contain one molecule (as given above) in the hexagonal 
unit cell. The dimensions of the lattices are nearly equal. Mime- 
tite belongs to the pyramidal hemihedral hexagonal class. From 
the X ray investigation finnemanite can belong to this same class 


but might belong to the pyramidal hemimorphic class (the nephe- 
line class). 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning. 
July 9, 1927. 
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Nagra iakttagelser rérande marsken vid Arléy. 
Av 


Fotkre Hansson. 


Oversikt 6ver omradet. 


Ett marsklandsomrade stricker sig utmed Skanes vistkust fran 
Malmé i séder och fdljer sedan kusten mot norr som en remsa av 
angsmark. Liangst i sdder, dir Malmé bangard slutar, vidtager 
marskomradet som en smal kustremsa pa omkring 125 m:s bredd 
och begraénsas i éster av jirnvigen Malmo—Arloy. Marsklandet 
har emellertid férr strickt sig mot éster anda till landsvigen 
Malmé—Arlév. Man ser namligen tydligt, att den héjning, pa 
vilken den nimnda vagen liper, ar en gammal strandvall. Denna 
ar alltsa marskens egentliga grains mot éster, men omradet mellan 
jarnvagen och landsvégen ar nu uppodlat och har icke laingre 
marsklandsnatur. Ungefar 1200 m sydvast om Arlivs station ut- 
faller Sege & i Oresund. Har har den del av marskingen, som 
bibehallit sin marsklandskaraktir en bredd avy omkring 400 m. 
Sedan ékas marskremsans bredd ju langre man gar mot norr for 
att vister om Arlévs jarnvigsstation na sitt maximum, c:a 900 m. 
Har vidtager ett odlat omrade, som stricker sig ungefir 1 km 
mot norr, dar marskremsan pa nytt bérjar och fortsdtter mot 
norr. 

Det omrade, inom vilket undersékningarna huvudsakligen gijorts, 
begrinsas i sdéder av Sege 4, i dster av jirnvagen Malmé—Arlév 
samt i norr av det uppodlade omradet vaster om Arlévs samhille 


(fig. 1). | 
Marskangen. 
Marskomradena fro med hansyn till bildning och byggnad hégst 
lika. Alltid aro de emellertid lagt liggande strandomraden, vilka, 


ym de ej genom minniskans ingripande skyddas, tidvis dverspolas. 
Pi grund av laglindheten aro de i regel vattensjuka och genom 
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éverspolningarna och vattnets erosion uppkomma karakteristiska 
kanaler, i vilka vatten ofta kvarstar aven mellan 6versvémnin- 
garna. 

De yttre dragen dro sdledes gemensamma for alla marskangar. 
Olikheterna framtrada forst da vi granska byggnaden eller bild- 
ningen. Olika te de sig ocksé under skilda utvecklingsstadier sa- 
som under bildning varande marskingar eller sasom mogna sadana 
under nedbrytning. Vid de forra sker tidvattendéverspolning och 
slamavsittning och vid de senare, till vilken den hair avhandlade 


Fig. 1. Marskomradet vid Arléy efter fotografi fran flygplan. 


hér, sker éverspolningen mera sillan genom stormfloder eller annan 
tillfallig héjning ay vattenstandet vid stranden. 

Med hansyn till byggnaden indela vi marskaingarna déiremot i 
sandmarsk och lermarsk. Den foérstnimnda ar ett marskomrade 
med ett humuslager ver lerblandad sand och dirunder ren lera, 
sand eller torv. Lermarsken har ett humuslager éver mer eller 
mindre ren lera, vilken nedat fortsittes av sand eller torv. Det 
omrade, som hir skall beskrivas, utgéres av sandmarsk, vilken ar 
stadd i nedbrytning. 

Det som framfor allt gér, att marskingen har sin speciella ka- 
raktér, ar otvivelaktigt de manga haligheter och rannor, som fore- 
komma sa oregelbundet. (Fig. 1). Dessa ojimnheter férorsakas 


<1 dae 
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genom vattnets erosion, vilken emellertid har och fér d6yrigt i vart 
land icke ar sa kraftig som vid de kuster dir ebb och flod fére- 
komma. Vid stranden ater sig vattnet oregelbundet in 1 marken, 
sa att den blir sénderstyckad (fig. 2). Att stranden icke ar sam- 


Fig. 3. 


manhingande, beror darpa, att marken, pa grund ay olika beskaf- 
fenhet, kan gira mera motstand mot nedbrytning pa somliga stallen 
an p&é andra. Genom béljeslagen mot stranden har denna erhallit 
en brant, nastan lodrat kant mot havet (fig. 3), och har forsiggar 


99._970289. G. F. F. 
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en oavbruten kamp mellan vattnet och vegetationen. Det forra 
strivar naémligen att bryta ned, under det den senare vill vinna 
ny mark. 

De manga rannor, som finnas i marskéngen, och vilka, da de aro 
fulla med vatten, hkna sma backar, uppkomma genom vattnets 
erosion, da detta vid hégvatten strémmar inat land och vid lag- 
vatten drar sig utat havet. Dessa rannor aro mycket olika, i det 
somliga aro relativt breda och djupa, under det andra dro grunda 
och smala. Vid lagvatten ligga de flesta torra, och den graa eller 
bruna bottnen lgger da blottad. Liksom vid stranden kaémpa har 
vid rénnornas kanter véxterna och vattnet om att erévra mark. 

Vidare finnas i marskomradet manga halor, som ligga helt omo- 
tiverat spridda, och som hava uppkommit pa olika satt. Nagra 


Fig. 4. 


hava bildats dirigenom, att havet eroderar olika starkt pa stran- 
den, och harigenom hava oregelbundna bukter uppkommit, som 
senare skilts fran havet genom en uppkastad liten strandvall. 
Vidare finnes en del halor langre in i marskangen (fig. 4). Dessa 
borja bildas vid hégvatten antagligen dairigenom, att vattnet genom 
vindar kommer i skvalpning och pa sa sitt uteroderar halor. Vid 
lagvatten stannar en del vatten kvar i dem och fortsitter erosionen. 
Pa grund av att vattnet i dessa halor genom vindarna kan komma 
i rérelse i olika riktningar, och sdledes den eroderande kraften 
kommer att verka olika pa hé&lornas vaggar, fa halorna mycket 
oregelbundna konturer. 

Nagot som till stor del bidrager till dessa hAlors bildning ar 
tangen. Sa snart tang och alger i stirre méingd uppkastas av 
havet och ligger och ruttnar, synes det nimligen, som om viixterna 
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hade mycket svart att invandra och kvarhalla sig pa dessa om- 
raden. Den tang, som uppkastas av havet, fores om vintern med 
hégvattnet och vindarna lingre upp pa marskingen. Tager man 
bort en tangbunke, som legat kvar en tid, sd ser man, att vaxt- 
ligheten dirunder har blivit gul. Vaxterna ha sa att siga kvavts 
under tangmassorna, och dessa stallen utgéra svagare punkter i 
marken, vilka vattnet laittare kan angripa och erodera dn de, pa 
vilka vegetationen ar kraftig. 

Vaxtligheten i dessa raénnor och halor ar mycket olika. De 
laga, skalformade kunna innehalla vaxter, som nagorlunda éver- 
ensstiamma med marskaéngens vegetation 1 évrigt. I andra fall 
finner man i dem en bakteriesump, i vilken tang och alger ruttna, 
och pa ytan ofta ett tunt grénaktigt lager av blagrénalger. Wid 
nagra tillfallen aro halorna vattenfyllda. Man finner da i dem 
saltvattensalger, och ytan kan vara tiackt av bruna och groéna alg- 
massor. Dessutom patraffas amébor, infusionsdjur och andra sma 
djurformer i mangd. Da halorna eller rannorna aro uttorkade, 
genomdrages bottnen av en massa torksprickor. 

Halorna i marskomradet dro alltsa mycket olika med hansyn till 
vad de innehalla, och vidare sta deras form i bestémt forhallande 
till deras alder. Sdalunda aro halor med mycket oregelbundna kon- 
turer dldre 4n de som hava mera regelbunden form. Vidare ar 
det icke tvivel om, att de uppkommit genom vattnets erosion pa 
marken, nir angen 6versvimmas vid hégvatten. 


Karakteristik av de olika markbildningarna i marsk- 
landet. 


Det material, som havsstrémmarna och vagorna medfora, halles 
-sviivande i det upprérda vattnet och fores till platser med lugnare 
vatten, dir det pa grund avy dettas minskade transportférmaga av- 
saittes. Sedimentationen sker olika hastigt, i det att material med 
hégsta specifika vikt forst sjunker till botten. Den del av avlag- 
-ringen, som forst avsdttes och saledes ligger underst, utgores av 
den sd kallade marina svimsanden. Den utgéres av 97.5 vikts- 
_procent sand, 1.5 % humus och 1% slam. Mineralkornen i sanden 
besta niastan uteslutande av kvarts, men dirjamte forekomma falt- 
spat, hornblende, glimmer samt ganska rikligt sma flintbitar. Kor- 
nen ha en medelstorlek av 0.4 m/m i. diameter, men kunna nagon 
gang fa dimensioner ay gruskorn. Vidare dro de avrundade i kan- 
terna, vilket ar en féljd av vattnets verksamhet. Genom vag- 
-gvallet sittas kornen i rérelse och harigenom komma de i gnidning 
-mot varandra och avslipas. Slammet bestar av lerpartiklar, fin- 


. 
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tordelad vaxtsubstans samt salt- och brackvattensdiatomacéer av 
vilka Synedra filiformis Grun och Synedra tabulata forekomma 1 
stérsta mingd. Av de djur, som vanligen patraffas i sanden, ma 
framhallas Mytilus edulis (blamusslan), Cardium edule (bjartmuss- 
lan), Litorina litorea (strandsnackan). Av dessa ar sirskilt Mytilus 
edulis rikt forekommande. Stora massor av densamma, vid vilka 
ofta tang sitter fastad, 4ro uppkastade pa stranden av havet. 
Vidare forekommer sandmasken (Arenicola marina), som spelar en 
ganska stor roll vid sandbildningen. Vid lagvatten ser man dess 
exkrementer som sma mérka upphéjningar. Sandmasken griver 
U-formade rér i sanden. De tva grenarna dro parallella och sta 
vinkelratt mot ytan. Genom den ena grenen slukar masken sand 
och vatten och genom den andra utstétas exkrementerna. 


Tabell. 

Sand Finsand Lattler Ler 
Prov 0:2 0.2—0.02 |0.02—0.002} << 0.002 Humus 

m/m mm mm m/m 

% % % % % 

ake, ch ete ms Meee eS 17.537 11.533 2.207 By DONS) 65.494 
Li es Ee Oe Ree at ee By Be 5.488 1.146 1.884 60.215 
53 AO NI ak men 32.477 3.856 1.372 1.137 61.158 
DRDO wiuie ts ete ee 71.187 2.857 0.523 0.741 25.192 
Lede ears Pe ean OEE: 97.465 0.629 0.191 0.249 1.466 


Ovanpa havssanden foljer ett lager bestdende av sand, slam och 
humus. Detta jordlagers sammansittning dr varierande pa olika 
nivder i detsamma. Salunda avtager sandhalten nedifran och uppat, 
fran 71.2 till 31.3 viktsprocent, under det slamhalten ékas fran 
3.5 till 8.3 % (se ovanstdende tabell). Av denna tabell framgar vidare 
med avseende pa humushalten att denna icke standigt dkas ned- 
ifran och uppat. Sdalunda uppvisar prov 4 en humushalt, som 
understiger den i prov 3 med 1 % Ingar man icke i detalj utan 
ser forhallandet i det stora hela, sa kan man siga, att sandhalten 
minskas samt slam- och humushalten dkas uppat i lagerserien. 
Mineralkornen, som bilda sanden, aro avrundade i kanterna och 
besta | nistan uteslutande av kvarts, men dven korn av faltspat, 
hornblende samt sma flintbitar férekomma. Sanden i det understa. 
lagret ar ganska grov. Kornens medelstorlek ar 0.6 m/m i dia- 
meter. I de bada andra lagren ddremot ar sandkornens medel- 


@ 
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storlek 0.3 m/m. Den del av avlagringen, som benimnes slam, 
bestar av en slammig, kalkhaltig, brungra, grasvart till svart 
fargad blandning av finsand, lattler, ler och finfordelad substans 


bei | Ler 
eritatiier 


Finsand 
NS Humus 
it) Sand 


L 
L 
L 
- 
L 
bh 
L 
o 


oa ho ae 


Fig. 5. Grafisk framstillning ay sammansittningen 1 proven 1—5 fran marsken vid 
Arléy (jfr tabellen). Proven numrerade nedifran och uppat. 


som mer eller mindre starkt ar uppblandad med djur- och vaxt- 
organismer. Slambildningen forsiggar olika hastigt, och detta star. 
i samband med kustformen, bottnens beskaffenhet, stromningar, 
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forhaérskande vindriktning och évensom narheten av flodmynningar. 
Sarskilt i bukter och vikar samlas rikligt med fint, humést slam. 
Icke sallan finnes fin sand 1 kompakta skikt, som viéxellagra med 
tunna lager av slam. Vid upprérd sjé déiremot omlagras slamav- 
lagringarna, sa att aven pa helt korta strickor en vasentlig vax- 
ling i slammets savél mekaniska som kemiska sammansattning 
kan iakttagas och giller detta senare saérskilt vad kalkhalten be- 
traffar. Ju hogre upp 1 lagerserien man kommer desto finare blir 
slammet. De i slammet ingaende mikroorganismerna utgéras av 
salt- och brackvattensdiatomacéer, av vilka huvudsakligen en art 
ar rikt forekommande nimligen Diploneis interrupta. Aven finnas 
en del sandalger, av vilka blagrénalgerna upptrida i stérre mak- 
tighet och utstraéckning én grénalgerna. Vidare bestar lagret av 
grovre vaxtdelar, vilka till stérsta delen utgéras av rétter fran de 
vaxter, som leva pa ytan. I jimforelse med dessa, fran hégre 
vaxter hirstammande rotter, spela sandalgerna en obetydlig roll i 
marsklandets utvecklingshistoria. 

Det éversta lagret i marsklandet uppbygges liksom de ovan be- 
skrivna av sand, slam och humus. Har spela onekligen vaxterna 
den stérsta rollen, vilket aven framgaér ay tabellen. Prov 5, vilket 
tillhér det dversta lagret, bestar av 17.5 % sand, 17 % slam och 
65.5 % humus. Sandkornens medelstorlek ar 0.4 m/m i diameter. 
Till stérsta delen utgdras de aven har ay kvarts, men korn ay 
faltspat, hornblende och flinta forekomma. Av de djur, som har 
patraffas, ma framhallas Mytilus edulis och Litorina litorea. Slam- 
met utgéres till stérsta delen av finsand, men det bestar dessutom 
av lerpartiklar, finfordelad vaxtsubstans samt salt- och brackvat- 
tensdiatomacéer av olika slag. Mest forekomma Synedra filiformis, 
Synedra tabulata och Diploneis interrupta. Lagret innehaller dess- 
utom rikligt med vaxter, vilka spela en oerhérd roll vid marskens 
bildning. Denna grundligges nimligen av vaxter, huvudsakligen 
gris, som ha formaga att binda sanden, och kunna tala saltvattens- 
Oversvémningar. I allminhet férsiggdr angens bildning sa, att 
dessa vixter fanga och binda av vattnet hitférd sand och slam. 
I det vixterna vixa upp genom det tillférda materialet och fanga 
nytt, hdjes dels marken och dels vixer landet i horisontal ut- 
strackning. Marken blir efter hand Aven lampad for andra vix- 
ter och till sist utvecklas en grasmark med tit vegetation. De 
grés, som sirskilt aro verksamma vid sandbindningen, iro annel- 
gras och: harillgrés. Den ovan beskrivna lagerféljden Aterfinnes 
dover ‘hela marsklandsomradet med undantag av i strandvallarna. 
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dir finnas icke samma lager representerade, utan i dem nar sanden 
ipp till ytan. 

Karakteristiskt for marskjorden ar dess stora halt av kali. Dar- 
mot innehaller den mycket mindre mangder kviive, kalk och fos- 
orsyra. Marskjordens innehall av klorforeningar, som i ganska 
16g grad praglar dess tillstand och dirmed marskingens vegeta- 
lon, ar genomgaende mycket stort. Det tilltager med saltvatten- 
iversvimningar och ar darfér i regel stérre i den yttre marskangen, 
len del som ligger n&rmast havet, an i den inre. Friskt avsatt 
slam innehaller alla de salter, som férekomma i havsvattnet och 
ramfér allt klorider av natrium, calcium och magnesium samt 
sulfater av natrium och magnesium. 


Marskjordens anvaindning i praktiskt hanseende. 


I vart land anvindes marsken nistan uteslutande som betesmar- 
<er. Man kan emellertid fa se, att lantbrukare pa ett fatal stallen 
9érja uppskatta dessa marskjordars stora varde dven i odlingshan- 
seende. I vart land dro emellertid dessa jordar icke pa langt nar 
sa fruktbara som t. ex. i Schleswig-Holstein, dar de nistan ute- 
slutande anvandas som akerjord. Det fina slammet, »der Schlick», 
uvsittes néimligen dar i mycket stérre mangder ar hos oss. Den 
schleswigska marsken dr en ay jordens bérdigaste omraden, och 
fess arealer Skar man genom invallningar sedan arhundraden till- 
baka. Slamfallor uppbyggas, vilka kvarhalla det naringsrika slam- 
met. Varje flod beriknas avsitta 1 m/m slam vid full hégvattens- 
betiickning, och det giller att kvarhalla detta, sa att landet stiger. 
P& grund av den stora kalkhalt, som lermarsk ibland innehaller, 
anviindes den fven som jordférbattringsmedel. Att marsken i vart 
land icke har det stora virde som den i Schleswig-Holstein beror 
pa, att den i det senare landet ar av stiérre maktighet, och detta 
har sin orsak dari, att vi sakna de for marskens bildning sa be- 
tydelsefulla, i Holstein haftigt upptradande ebb- och flodfenomenen. 
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A new Manganese-Chlorite from Langban. 
By 


Harry von EckERMANN. 


At the request of Prof. QuenseL I undertook to investigate in| 
the autumn of 1926 an orange-red coloured mineral, supposed to. 
be a mica, and occurring in a sample in the Langban-collection of 
the University of Stockholm. The mineral is not included in the: 
list of undescribed Langban-minerals, published by Dr. Fux. 
Later, I received from Fitnx himself a few more samples. 

From the first specimen two grammes of the mineral were isola- 
ted, and proved under the microscope to be quite pure and homo-. 
geneous. Two parallel analyses were carried out with the utmost: 
care, and the average of the two is given below as Analysis L. 
The method, lately described by Prof. Jacozp (1), was used as a: 
trial, although it differs but slightly from the normal method em- 
ployed in my previous work on micas. 

When the analyses were almost completed, I received a commu- 
nication from LINK to the effect, that JacoB was also investigating 
the same mineral from a sample, sent to him by F tnx, and a few 
days later 1 received through the latter a copy of Jacop’s analy- 
sis. As this did not correspond with mine, especially in the water-, 
alkali- and magnesia contents, I informed Furnx of the disagree- 
ment, and picked out a new, pure sample from the specimens, received | 
from him, which Dr. K. Aumsrrém kindly undertook to analyse, 
for the purpose of checking my results. 

I also wrote to Jacon, giving him my results, but before the 
letter arrived, FLInk received from him the news of an accident 
at his laboratory leading to the mixing up of two analyses, and 
also the revised analyses of the »red mica» (Analysis II), which 
proved to correspond with mine in such a remarkable way, that I 
have found the history of these two analyses well worth mention 
as an introduction to the description of the mineral in question. — 
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An explanation of the coincidence may be found in the use of 
the same chemical method and the basic fact, that the two samples 
at the universities of Stockholm and Ziirich are undoubtedly the 
true halves of one originally larger piece, as I could verify, when 
visiting Ziirich lately. 

The third analysis by Anmstrém, which became necessary through 
the unfortunate mix-up in Ziirich, did in the main confirm the 
other two, and proved quite useful, as it gave the chemical com- 
position of a different sample and of an optically slightly different 
type of the mineral. 


Physical Properties. The mineral occurs in crystals up to 
30 mm. in diameter across the mica-like basal cleavage, and are 
up to 10 mm. thick. The crystals are occasionally roughly hexa- 
gonal in form, but usually badly developed and often contorted. 
Cleavage is very perfect, and the laminae are flexible and tough 
and somewhat more elastic than is generally the case in chlorites. 
Hardness 2—2.5. 

Twins occur according to the penninite- and the mica-laws. 

The specific weight has been determined by weighing in benzol, 
and is in the case of the mineral, Analysis I, 2.775 and in that, 
of Analysis III 2.769. 


Optical Properties. The colour is a bright orange-red in 
thick crystals, and in thin sections colourless. Pleocroism very 
weak, in thin sections not noticeable. The absorption of the two 
rays vibrating parallel to the cleavage (QO) is the same, and stronger 
than EK, but the difference is, even for a chlorite, small, and 
erystal-plates ground and polished parallel to (100) are therefore 
only slightly less transparent than plates ground parallel to the 
cleavage. The mineral-sample from the University-collection, Type 
I, is also somewhat darker coloured than those received later from 
Funk (Type IJ). 

The mineral is optically positive and @ < v. 

The refraction was determined by means of polished crystal- 
plates on a Fuess’ refractometer, and the following values obtained: 


Type I Type II 
Yq = 1.5751 Ynq = 1.5794 x, = 1.5745 @,, = 1.5778 
bx, = a Bing = 1.5763 &, = 1.5724 Ep, = 1.5768 


Ore, = 15717 — @p, = 1.5761 
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Which give the following bi-refringences: 
(y—@),,, = 0.0034 (y—@),,, = 09.0033 (w—é),, = 0.0021 (ww —€),,, = 0.0020 
(y¥—B) xy, = 0.0032 (Bn = (0.0031 
(eS = 0.0002 (@—a),,, = 0.0002 


The bi- refringence of Type T was also determined with Bereg’s 
compensator in daylight, giving (y — @) = 0.0035. 

Type I is therefore bi- aa and shows under the microscope a 
small, somewhat varying axial-angle, Type II is practically uni- 
axial. In the case of Type I a tendency is shown of (y — @), > 
(y — @), pointing to subnormal interference colours, which are also 


found in patches in the thin slides, especially in those parts which 
show signs of having been subjected to stresses. 

Optically, both types are rather unhomogeneous, partly showing 
faint zonal-structures, and, partly in patches, traces of a lamellar 
structure, with the lammellae at an angle of 120° to each other, 
reminding one of the structure observed by A. Hampure in chlorite 
from Harstigen (2), containing manganese and indicating a tricli- 
nic structure. 


Chemical Composition: The analysis of the above-mentioned 
chlorite from Harstigen is here given (Analysis IV) as compared 
with the three analyses, previously mentioned, of the new mineral. 


I II TOL IV 
Eckermann Jacob Almstrém Hamberg 
Mol prop| , |Mol prop , Mol prop| ,  |Mol prop 
Paes 100K cana a0 4 100 dh ee 00 
SOc 6 oo | Sail CAEN) || Bae edb 31.85 DB.03 | BaTLe 56n18 
TiO, . eet O00 — | 0.00 — 0.00 _ — — 
INGOs, coo 6!) Mostly Bye I IG) TSR 15.48 15.14 | 18.80) 18.53 
INGHO, oo || hbo OMI |) Ona) — O)py! 0.67 0.42 | 1.64/ 1.03 
UO. ae ae 0.00 — 0.00 — — —_— —_— — 
MOO Caer |) 1006) serie 4oia) wel0 2a 1.02 L44a) 2 28 ee oen 
WO) 5 5 5 | Gy) teh) | aaa fhe 36.09 89.51 | 35.88) 88.99 
CRO ee one sit 0.00 —| 0.00 — 0.48 0.86 | 0.83) 0.59 
REO 6% 2 Ail © Oeil 0.54 0.49 0.52 0125 0.26 -- — 
NEKO! 5 5 oll OLD iii |) ONS alae, 0.18 0.29 — — 
H,0+' . .| 12.59} 69.88 | 12.65] 70.21 | +1298! ‘7150 | 13.11| 72.76 
BOF 5 oo | Ole — | 0.00 1.07 — 
UV aa he ee ee = 0.00 0.09 0.28 
100.20 99.98 100.01 100.75 
== (0) <= ae 0.04 
99.97 


Bd 49. H. 3.] A NEW -MANGANESE-CHLORITE FROM LANGBAN. 453 


These analyses confirm what was already made clear by the 
optical determinations, viz. that the mineral is a chlorite of the 
penninite-group. There is a chemical difference between Type I 
and Type II, the latter containing some lime and considerably 
less alkalies. 

Rewriting the analyses in radicals, we obtain: 


I II II 
EY, Ot eeRn ren ens xe rk ot OATS 54.18 53.03 
| ABS Bs i C50 | 16.17 15.56 
WO eee Ee Bde eh 5 os OU08 89.85 J) 58d 
[ADD 3 Oe OE (ORS (2228 


From which is caleulated: 


Pie ea te 20.78 RO 4 1.63 R30) 
IT. Sp57.g Aty.o + 1 % (0.49 RO + 1.90 RO) 
WII. Sp... Atsy.g + 3.6% (4.49 RO + 3.69 R,0) 


The average composition of the chlorite is, according to this cal- 
culation, Sp;, At,.. The rest, in I and II, is so small, that it can 
be neglected, but in III is somewhat larger. 

As the total amount of manganese has been calculated as MnO, 
and possibly may occur as trivalent manganese, an error may have 
been thereby introduced into the formulae. The state in which it 
occurs, can, in this case, hardly be determined by chemical ana- 
lysis. The colour of the mineral speaks for bivalent manganese, 
as pointed out to me by Jacop, when discussing the mineral in 
Ziirich, but, on the other hand, it would be strange if one had to 
assume such a delicate adjustment of the temperature- and pres- 
sure-stability during the formation of the mineral, that all the 
iron had become ferric while all the manganese remained as MnO. 
It looks reasonable to me to presume, that a part, at least, of the 
manganese occurs as Mn,O3. 

Recalculating the three analyses in the extreme case of suppo- 
sing, that all the manganese is oxidized into the trivalent state, 
we obtain the following results: 

I. Spss4 Aten, +1 % (1.61 RO +°0:73 RQ,) 
TI. Sps5.7 Atgs.g + 1.4% (2.05 RO + 0.87-RO,) 
HI. Sps¢-g Atys.o + 2.5% (2.70 RO + 2.99 RO,) 


Which give as an average: 


Thy pean lan Sparen tr, geet 8 L222) ROO ROS 
Ev perlige oleae toe to RO BAROD 
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The amount of R,O remaining almost unchanged in the rest in 
Type I after the recalculation, while RO, replaces RO, indicates 
the presence of a median position, where the balance of the cal- 
culation will give only water. As in analyses I and II the struc- 
tural water has been determined at above 110° as against 120° in 
analysis III, probably no real excess of water occurs in Type I, 
in which case an oxidation in part of the manganese will give 
exactly the assumed formula of the chlorite. In the case of ana- 
lysis III the character of the residue of the calcwation is not 
changed, but it represents exactly a metasilicate, the presence of 
which as a solid solution in the mineral appears quite reasonable. 
I therefore assume, that the manganese in both cases occurs — 
more or less —, in a trivalent state. 

Whether it does or not, the composition of the chlorite proper 
is confined within the narrow limits Sps¢ <3 Atyyso- 

Compared with WINcHELL’s optical chlorite-diagram, (3), this com- 
position is in agreement with the refringence, being given in the 
diagram as about 1.577. The bi-refringence of the corresponding 
spot in the diagram, however, is somewhat higher, 0.005—0.006, 
but if the trivalent iron and manganese are calculated in Mg- 
Cronstedtit-molecules, the difference grows less. 


Conclusion. The mineral, which at the first glance may be 
taken to be a mica, and the orange-red colour of which is very 
striking, is doubtless a manganese-chlorite, closely related to the 
reddish manganese-chlorite described by HamBsre from Harstigen, 
and may be called by that name, without going to the trouble of 
creating anew term. It occurs associated with hematite, calcite, 
brucite and manganophyll in the specimens which have been the 
subject of the above investigation. 

Finally I express my thanks to Prof. J. Jacos for his kind co- 
operation in allowing me to publish his analysis. 
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Anmiilanden och kritiker. 


A. G. HO@BoM: Sveriges jord och grund, dess byggnad, bild- 
ningshistoria och ytgestaltning. 230 sid., 136 fig. Stock- 
holmoa9275 “(Vadew! ‘vetas 21—22.. JoAu Lindblads 
Forlag, Uppsala.) . Pris 4.75 kr. 


Om nagonsin den gamla frasen, att en bok »fyller ett linge kant behov», 
med fullt fog skall kunna anvandas, sa ar det i fraga om ovanstdende 
arbete. Alla de, som intressera sig for vart lands geologiska och fysiskt- 
geografiska utvecklingshistoria eller for att kunna forsta litet av vad de 
se omkring sig i naturen, maste vara professor HOGBOM innerligt tack- 
samma for att han velat gora sig méddan utgiva detta arbete, vilket kan 
sagas vara en uy och fullt moderniserad upplaga av samme forfattares 
sedan linge ur bokhandeln utgangna »Huru naturen danat Sverige». 

Det i basta mening verkligt populira arbetet vander sig i forsta hand 
till den stora publiken, och en bittre ledare 4n professor HOGBOM kan 
denna publik aldrig fa, nar den vill lara kanna och forsta vart lands 
naturforhallanden. Men aven fackmannen skall finna mycket av bade 
noje och behallning vid lasningen av boken. Forfattaren dser med fulla 
hander ur sin rika fond av kunskap och erfarenhet pa alla hithdrande 
omraden, och man maste ater och ater beundra hans suverina formaga 
bade att reducera stridsfragor, som for narvarande sta pa geologernas dag- 
ordning, till sina ratta proportioner i forhallande till forskningens huvud- 
resultat och att ur det rika primarmaterialet draga fram just sadana bety- 
delsefulla enskilda fakta, som omedelbart ge en blixtlik belysning at de 
stora konturerna av imnet, vilka ju en’ sadan oversikt som denna avser 
att ge. (Se t. ex. sid. 189, mellersta stycket, dar forhallandet mellan 
M. G. och B. G. klargores.) 

I forordet sages, att skriften icke ar avsedd att vara en larobok i vanlig 
mening. Man forstar, att det ar forfattarens stora karlek till sin veten- 
skap som dikterat fdljande sanna och for hans askadning sa karakteristiska 
uttalande: »Det laises for mycket och for mangahanda i vara skolor. Jag 
tror icke det skulle vara nagon olycka, om ett eller annat vetenskapsom- 
rade limnades at det enskilda initiativet, som ofta dddas genom allt tragg- 
lande i skolan.» 

I férsta avdelningen, benimnd »Dokumenten till vart lands geologiska 
historia>, behandlas vad som i larobéckerna kallas allman geologi. Som 
exempel pa dessa »dokument» ma endast nagra fa rubriker naémnas: »Natur- 
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minnen fran istideno, »Lerorna sasom historiska urkunder», »Vastgota- 
slittens taffelberg», »Fjaillen sasom skulpturformer», »Sprickdalar och for- 
kastningstopografi», m. fl. 

I andra avdelningen, »Huvuddragen ay vart lands geologiska historia» 
klargores forst det Fennoskandiska omradets egenart och skildras sedan i 
korta drag detta omrades utveckling under ett antal i utvecklingen fram- 
tradande huvudepoker, alltsa ej schablonmassigt formation efter formation. 

Tredje avdelningen ger en skildring ay vart lands »Landskapsformer och 
naturtyper», sasom »Moranlandskap», »Postglaciala deltalandskap och sedi- 
mentslatter», »Myrlandskap», »Dynlandskap», »Kust- och skargardslandskap», 
in, Ml. 

Fyjarde och sista avdelningen agnas at en indelning av vart land i fem 
stodrre naturomraden eller naturregioner, naimligen: »De marina lerornas 
och alvdalssedimentens region», »Den sydsvenska inlandsregionen», »Den 
nordsvenska lidregionen», »Fjallkedjeregionen» och »Den jamtlandska silur- 
regionen», vilka var och en karakteriseras och narmare beskrives. Litteratur- 
anvisningar och register avsluta arbetet. ; 

Forlaget har all heder av utstyrseln. Illustrationerna aro synnerligen 
goda och val valda. De flesta aro hamtade ur andra arbeten, men en 
hel del aro nya. Sirskilt instruktiva aro de schematiska profilerna, fig. 
27, 40 och 41. Ett fatal bokstavsfel, t. ex. det forargliga senarktiska i 
stillet for senarkeiska a fig. 45, torde rittas i en saikerligen kommande 
andra upplaga. 


Rt. Sandegren. 


ERNst ANTEVS: The big tree as a climatic measure. Quater- 
nary climates. Carnegie Institution of Washington N:o 
352, Washington 1925. 


Forfattaren har till fornyat studium upptagit de matningar av Arsrin- 
garna hos den i Sierra Nevada i Kalifornien vixande Sequoia washingto- 
mana, som 1911—1912 hopbragtes av prof. E. HUNTINGTON och av 
honom MUtarbetades till en kurva, som avsag att visa de av klimatiska fér- 
hallanden orsakade variationerna i tradens tjocklekstillvaxt under de senaste 
3.000 aren (se G. F. F. Bd 38, 1916, sid. 220—291). 

Efter en diskussion av de olika slag ay tillfalligheter, som 6va inflytande 
pa tradens individuella tjocklekstillvaxt och som mAaste bortelimineras, innan 
en »normalkurva» kan erhallas, och efter en redogérelse for det inflytande 
nederbord, temperatur och solstralning utéva pa tillvaxten, lamnas en 
beskrivning pa metoderna for de korrektioner, som vidtagits i och fér bort- 
eliminering av de icke klimatiska faktorerna. 

Forf. har uppdelat triden i grupper med hainsyn till standortens be- 
skaffenhet, sa att triad  torra standorter behandlats fér sig och triad a 
vata for sig, och fdr vardera gruppen har en kurva konstruerats. | En 
tredje’ kurva visar tillvaxtvariationerna hos triid 4 savil torra som vata 
och en fjarde hos trid & alla olika slag av standorter. Alla fyra kur- 
vorna visa god dverensstimmelse med varandra och med HUNTINGTONS 
kurva av 1914, i synnerhet fdr tiden fran och med 800 e. Kr. | 
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Alla dessa korrigerade kurvor angiva maxima for triidens tjocklekstill- 
vaxt i bdrjan av tionde och elfte arhundradena, under fjortonde arhundra- 
det och fran omkring 1550, minima i senare delarna av tionde och tolfte 
arhundradena samt omkring 1300 och 1500. Under det adertonde 4r- 
hundradet ligger kurvan for triden 4.torra standorter lagre in de Svriga 
och fran 1770—1880 ar kurvan fdr triden 4 vata standorter lag. Efter 
1850 haller sig den »torra»y kurvan lag, medan de Svriga stiga. 

Forf. finner, att de klimatiska faktorer, som ha inflytande pa tridens 
tillvaxt,i frimsta rummet fro nederbérd, temperatur och solstralning, men 
dessas relativa roll beror pa en rad ay andra forhallanden, varfor tillvixten 
kan visa beroende fn av den ena 4m av den andra ay dessa faktorer. 
Saikert synes emellertid vara, att Sequoia-kurvorna icke direkt registrera 
nederborden. Maxima kunna direkt eller indirekt konnekteras med perio- 
der med riklig nederbérd och minima med nederbordsfattiga sadana pa 
grund ay solaktivitetens inflytande pa sambandet mellan de olika klima- 
tiska faktorerna. Triad pa vata och pa torra standorter kunna salunda bli 
eynnade eller hammade i sin tillvéxt samtidigt pa grund av olika faktorers 
inverkan, men man kan icke dra den slutsatsen, att alla maxima bero pa 
riklig nederb6rd och alla minima pa torka. I detta sammanhang fram- 
halles, hurusom tillvaxtmaximet under det fjortonde arhundradet samman- 
faller med ett exceptionellt solflacksmaximum och med det harda klimat 
med oyanligt kalla vintrar, kalla, regniga somrar och forharjande ovader, 
som enligt historiska urkunder radde i Gamla varlden under denna tid. 

Slutligen papekar forf., att Seqwoia-kurvan, mahinda kan erbjuda en 
mojlighet att gora R. LIDENS postglaciala geokronologi fran Angermanland, 
dir de sista arhundradena mast uppskattas, fullt exakt anda fram till 
nutiden. Det fjortonde arhundradets harda klimat, som sa skarpt fram- 
trider i Sequoia-kurvan, borde nimligen aven ha registrerats i Angerman- 
alvens sediment. Om sa ar fallet och Aven andra markerade fluktuationer 
i Sequoia-kurvan Aaterfinnas i Alvsedimenten, bor konnektionen kunna na 
en hog grad av sannolikhet och den postglaciala tidens langd exakt be- 
stammas. 


LR. Sandegren. 


HILMAR ODUM: Studier over Daniet i Jylland og paa Fyn. 
Danmarks geologiske Undersggelse Il Rekke Nr. 45. 1926. 
280 Sider, 28 Figurer, 10 Bilag og 6 Tavler. English 
summary. 


Med dette fyldige Arbejde er et Savn inden for Danmarks Geologi blevet 
afhjulpet. De hidtil hovedsagelig kun af Specialister kendte 200 Lokali- 
teter for Daniet paa Fyn og i Jylland beskrives heri — sammen med ca. 
100 nye — ingaaende alment geologiskt og bliver gennem Bjergartens 
Beskaffenhed, Lejringsforholdene og Fossilindholdet knyttet sammen til en 
serdeles interessant Helhed. 

Efter et kort Forord, hvori der oplyses om Wadenagelens Oper fore- 
tages der i fgrste Kapitel en hastig Gennemgang af den historiske Ud- 
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vikling af Kendskabet til de behandlede Aflejringer og deres Parallelise- 
ring med det sjellandske Kridt spec. Stevns Klint, og paa Grundlag heraf 
foretages i Kap. II en radical Sortering af de hidtil anvendte Bjergarts- 
betegnelser, saaledes at kun de, der refererer til Bjergartens rent petro- 
erafiske Beskaffenhed, bibeholdes. Derved kommer kun Betegnelserne: 
Bryozokalk og Coccolitkalk — der dog burde kaldes Slamkalk — til An- 
vendelse i Jylland, men varieres ved Tilfgjelse af descriptive Adjektiver 
saasom herdnet, lds, bryozorig eller bryozofattig. 

I tredie Kapitel folger Beskrivelsen af de enkelte Lokaliteter, der med 
det samme henfgres til de respektive Zoner, nemlig A og B, tilsammen 
udggrende det wldre Danium, samt C og D, tilhgrende det yngre Danium. 
Paa Fyn kendes Daniet paa 31 Steder fra Boringer og Brgnde og bestaar 
af Bryozokalk, hvortil kommer Coccolitkalk ved Odense. Lagene er dekket 
af tertiere Lag, undtagen ved Nyborg og paa det nordlige Langeland. Kun 
et Par af Lokaliteterne er nye, og noget vesentligt nyt fremkommer der 
da heller ikke angaande det fynske Kridt. Det samme gelder Forekomsten 
i Boringen ved Fredericia paa Jyllandssiden af Lillebeelt. 

Interessantest er da ogsaa den folgende Beskrivelse af de jydske Fore- 
komster, paa hvilke Kalken oftest er blottet i Klinter og Grave og derfor 
tilgengelige for direkte lagttagelse. Lokaliteterne beskrives indgaaende 
saavel hvad Bjergartens Konsistens som Lejringsforholdene angaar. Cocco- 
litkalken kan til Eks. vere »graalig hvid af Farve, ikke herdnet, afsmittende, 
ret bled, svagt sandet at fole paa, fint grynet», eller »ret sterkt herdnet, 
men sprekket og brokket, saa den falder ud i storre eller mindre Klumper 
og Knolde». ‘Tilsvarende kan Bryozokalken nogle Steder vere afsmittende, 
ret blod med Bryozoer i forholdsvis ringe Mengde, eller den kan vere 
herdnet til en Kalksten af samme Type som Limstenen i Stevns Klint. 

Af serlig Interesse er de fyldige Oplysninger om de ofte ret forstyr- 
rede Lejringsforhold. Medens Lagstillingen paa de fleste Steder er hori- 
sontal og uforstyrret, findes der paa andre Flexurer og Forkastninger, 
eller Lagene helder 10—20°, et enkelt Sted endog 40°, og ved Thisted 
danner Lagene en Saddel paa 120°, men bliver horisontale et Par m fra 
Saddelkammen og afskeres derpaa et Stykke fra denne af en Forkastning, 
hvorefter der fglger Lag, der helder 75°. Iser er Lagstillingen meget 
forstyrred ved de sydligste Forekomster ved Mensted, Daubjerg og Hjerm, 
hvor Kalken kommer frem gennem Tertizret. 

I det folgende paleontologiske Afsnit behandles de fundne Fossiler, af 
hvilke en Del er nye for det danske Kridt, og enkelte nye Arter opstilles, 
Saaledes en Micraster? Desori, Serpula consolida og 8. proboscis, Pecten 
cimbricus, Anomia? asperella, Cerithium horningense, medens en Del Frag- 
menter kun lader sig bestemme til Slegt. De omfattende Fossillister 
sammenstilles i de medfolgende Bilag. 

I IV Kapitel inddeles Daniet paa Grundlag af det indsamlede Mate- 
riale. Overgangen mellem Senon og Danium, der tidligere er iagttaget 
paa tre Steder, forgges nu med 6 nye Lokaliteter, der i Hovedsagen viser 
det samme, nemlig Skrivekridt overlejret af et tyndt Lag — sjeldnere 
ne m megtigt — Coccolitkalk (sdet dade Lag») hvorover felger Bryo- 
Z0 alk. Paa Grensen mellem Skrivekridt og Coecolitkalk er der ligesom 
i Stevns Klint indskudt et Lerlag med Kridtbrokker. Heerdningslag findes 


saavel gverst i Skrivekridtet som oppe i Coccolitkalken. Grensen mellem 
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Senon og Danium trekkes mellem Skrivekridtet og Lerlagene + Coccolit- 
kalken, da denne sidste indeholder 6 daniske Arter, af hvilke dog kun en 
gaar hele Laget igennem, og dens 6 senoniske Former bl. a. Hchinocorys 
ovatus kan opfattes som Relikter. Denne Coccolitkalk med Echinocorys 
ovatus opstilles derpaa som det wxldre Daniums exldste Zone A. Som dets 
yngste Zone — B — opfattes den Bryozokalk, der overlejrer Zone A:s 
Coccolitkalk, og hvori der bl. a. findes Terebratula fallax tenuis og andre 
typiske daniske Former. 

Et Sted (Skillingbro) overlejres Bryozokalken, tilhgrende Zone B, af 
Coccolitkalk med Terebratula lens og Ditrupa Schlotheimi. Denne Cocco- 
litkalk henregnes derfor til det yngre Daniums eldre Zone C, medens 
Coceolitkalken, hvor den direkte underlejrer Selandiets (Paleocenets) Gron- 
sandsdannelser, opstilles som dets yngre Zone D. En Rekke Forskelligheder 
i Faunaen i disse to Zoner paavises saavel indbyrdes som i Forhold til 
det wldre Danium, fra hvilket de desuden adskiller sig ved sin stgrre 
Artsrigdom. 

Af de mere kendte Forekomster henregnes Bredstrup Klint ved Grenaa 
til Zone D, medens Kalken i de nordligere Klinter (Karlby og Sangstrup 
Kl.) tilhgrer Zone B. I Hanstholm findes Zone C og i Bulbjerg med 
Skarreklit Zone B; ved Daubjerg, Mgnsted og Hjerm, hvor Daniet dukker 
op gennem Tertiwret, treffes Zone D. 

Derefter paralleliseres Lagene med de sjellandsk-skinske, saaledes at 
Brissopneusteslaget — den over Fiskeleret liggende Del af Cerithiumkal- 
-ken — (den nedre Del under Fiskeleret er ifgl. de nyeste Undersggelse 
herdet Skrivekridt) i Stevns Klint bliver Zone A og den overliggende 
Bryozokalk sammesteds Zone B. Faxekalken henregnes til Zone C og 
delvis D; til denne sidste Zone regnes ogsaa den nedre Craniakalk ved 
Kgbenhayvn og Kalken ved Herfglge, paa Saltholm m. m. I Skane skal 
Zone C tilsvarende vere representeret af Annetorpkalken og Zone D af 
Limhamn-Klagshamnkalken. 

I Kapitel VII behandles Daniets Paleogeografi. Forfatteren opfatter 
Coccolitkalken som afsat paa ringere Dybde end Bryozokalken og anser 
den for at vere opbygget hovedsagelig af terrigent Materiale. Aflejringen 
af Coccolitkalken skal endvidere have foregaat temmelig hastigt at domme 
efter, at Aflejringerne — specielt i det yngre Danium — er fattige paa 
Dyreformer, der har levet fastvokset paa Bunden, og tilsvarende er der 
paa flere Lokaliteter fundet Pentacrinstilke af flere Decimeters Lengde i 
lodret Stilling gennem Lagene. Daniumsenktidens Maximum maa efter 
dette formodes at falde i det wxldre Daniums Zone B, medens C og D 
representerer en jevn Heyning. I Zone A treffes de to Regressioner, 
der afslutter Senonium. 

De tektoniske Forhold inden for det undersggte Omraade behandles i 
det sidste Kapitel og synes at vere ret kompliceret. Omraadet opdeles i 
flere relative Hevnings- og Senkningsomraader, der er adskildte ved For- 
kastningszoner. Den direkte Iagttagelse af saadanne berettiger Anskuelsen. 
Den brede Randersdal ved Gudenaaens Munding opfattes saaledes som en 
Gravsenkning mellem et Par Hevningsfelter, og de i Nutiden horst- 
lignende Bakker Hanstholm og Hjardemaal i det nordlige Thy anses for at 
veere Partier af Danium, der er nedsenkede i Skrivekridtet, da dette treffes paa 


30—270289. G. F. F. 1927. 


460 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Maj—Okt. 1927. 


Fladerne omkring de markerede Plateaubakker; ved Erosion er da de ned- 
senkede haarde Partier blevet modelleret frem. 
Afhandlingen afsluttes med et engelsk Resume. 


S. A. Andersen. 


D. GEYER: Unsere Land- und Siisswasser-Mollusken. LEin- 
fiihrung in die Molluskenfauna Deutschlands. Dritte, vollst. 
neubearb. Aufl. Stuttgart 1927. 


En sammanfattande faunistisk framstallning avy Mellaneuropas mollusk- 
fauna ar fdr svenska zoologer och geologer av intresse och kan i forelig- 
gande fall, da den harleder sig fran D. GryYERS forfarna hand, varmt re- 
kommenderas. Den skulle egentligen ej] behova nagon anmalan, och det 
ir endast de nya principerna i detta redan forut valkanda arbete, som 
motivera en recension. 

Framfor allt har i denna nya upplaga en fullstandig modernisering av 
systematik och nomenklatur blivit genomford. Att systematiken i en 
faunistisk synopsis fdljer med sin tid, ar ju ocksa ett grundvillkor. Be- 
triffande gastropoderna har Avenledes full 6verensstammelse med den ra- 
dande vetenskapliga standpunkten ernatts; for musslorna har tyvarr en 
mera antikverad systematisk uppfattning fatt foretrade, som t. ex. far ett 
uttryck dari, att den numera Aven hos oss (i Malaren) inhemska Dreissensia 
hanforts till fam. Mytilidae, en alldeles urmodig placering, da slaktet for 
linge sedan ar typ for egen familj. Onskligt hade varit, att en fullstan- 
dig tabla lamnats over hela faunans systematiska karaktirer, men arbetets 
huvuduppgift fr ju att snabbt och sakert leda till identifiering av arter 
efter yttre kannetecken, en uppgift som ocksa i hég grad underlittas av 
de med fa undantag synnerligen goda avbildningarna, som sammanforts pa 
ej] mindre an 338 planscher. Endast i fraga om de svarbestimbara arterna 
av det gamla sliktet Planorbis kunna befogade anmirkningar for mindre 
exakt atergivande av habitus riktas mot bilderna, vilket dock ej kan laggas 
forf. till last, da forlaget 6nskat i vissa fall bibehalla aldre bildmaterial 
hellre fn att fordrdja och férdyra arbetet — vars pris ar 12 mark — 
genom anskaffande av nytt. 

Aven med hinsyn till nomenklaturen iir denna sista upplaga av GEYERS 
handbok fullt modern, d. v. s. den har infért de slakt- och artnamn, som 
pa senare tiden kommit till allminnare anvandninge tack vare en energisk 
revision i enlighet med de internationella nomenklaturreglernas bestim- 
melser. TForf. har tydligen endast motvilligt fogat sig i denna reform, 
vars nytta nog ocksa i vissa fall ar diskutabel, och hanvisar till den en- 
kelhet och latthet, varmed man orienterar sig i WESTERLUNDS fauna. Dir 
namnforindringen betingas av systematikens fordringar, ar den dock ofran- 
komlig; sa t. ex. maste de forut under Helix stallda arterna hispida och— 
harpa foras till olika hall inom ordningen Pulmonata, den forra till slaik- 
tet Fruticicola (fam. Helicidae), den senare till Zoogenetes (fam. Vallonidae). 
En uppdelning av ett gammalt slikte kan dock ga for langt, och betraf- 
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fande sliktet Limnaea synes mig forf. taga mera hansyn till det extrema 
namnivrandets iin systematikens intressen, eniir Radix, Galba ete. hellre 
bora inordnas som sektioner under Limnaea iin bilda egna slakten. Upp- 
delningen av det gamla sliktet Planorbis ar daremot systematiskt noédvan- 
dig. Arbetets accepterande av den nya nomenklaturen medfor i varje fall 
den fordel, att man kan tillgodogéra sig litteraturen i alla de fall, dar 
densamma redan vunnit burskap. 

En av arbetets stérsta fortjinster dr den inledningsvis givna samman- 
fattningen av de dkologiska faktorer, som inverka pa saval enskilda ar- 
ters som faunans lokala och allminna sammansittning. Dessa behandlas 
ej) blott for den recenta, utan fven fdr den kvartira faunan, vars sirdrag, 
bevarings- och avlagringsforhallanden dro férem§l for en orienterande 
framstillning. Vidare dr i arbetet den tendensen genomgaende att be- 
handla varieteter som miljébetingade former av huvudarten, varigenom de 
rent Okologiska forhallandena vinna intresse som formbildande faktorer. 
Allt detta gor, att arbetet i langt hégre grad in 4ldre faunor tillater slut- 
satser betriffande miljén, en omstindighet som just for kvartargeologen 
ar av storsta betydelse. Forf. har sjalv god training inom geologien och 
meddelar for de flesta arter fven deras kvartiira utbredning och andra 
fakta av vikt i detta sammang, allt under hianvisning till den viktigaste 
och nyaste litteraturen i varje sarskilt fall. 


N. Hj. Odhner. 


F. BEYSCHLAG und W. ScCHRIEL: Kleine geologische Karte von 
Europa (1: 10000 000), herausgegeben von der Preussischen 
Geologischen Landesanstalt. Berlin 1925. Borntraeger. 


En att hanterlig arbetskarta, forsedd med tiackblad, 4 vilket de tekto- 
niska huvudlinjerna dro framstillda. Fran den ohanterligt stora interna- 
tionella geologiska kartan, till vilken den narmast ansluter sig, skiljer den 
sig i detaljer och naturligtvis 4ven genom vissa sammandragningar, fran 
HAACK-REINS (1: 3000000) och Morpziots (Mellaneuropa, 1 : 900 000) 
genom storre dvsersiktlighet och behagligare nyansering av fargskalan 
(exempelvis har den hos HAACK stédtande tunga violetta kontrastfirgen for 
permotriadiska avlagringar mellan Volgakniet och mellersta Uralfloden er- 
satts genom en stratigrafiskt och faciellt mera motiverad ljusbrun anslut- 
ning till dstra Rysslands permiska avlagringar). 

Vad Fennoskandia betraffar, sa uppstar alltid fragan, hur den vidstrickta 
prekambriska berggrunden utanfor den kaledoniska bergskedjan skall be- 
tecknas, utan att fargschemat for starkt belastas. Sa som det nu star, 
far den samma beteckning som exempelvis franska centralplatans graniter 
(HAACK), eller i basta fall utsdndras ett sedimentart prekambrium (BEY- 
SCHLAG-SCHRIEL), som kan omfatta jotnium jamte jatul-kaleven, men aven 
bottnium. Det »kristallina> prekambrium intager hela den 6vriga arealen, 
endast (med nagot nyckfull begrinsning) genombrutet av »granitgruppens» 
och »gabbrogruppens» bergarter, som (enl. fargschemat) kunna vara allt 
mellan »neo- och paleoplutonikum», savil petrografiskt som till sin alder; 
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»porfyrernay (smalandsporfyrer och dalaporfyrer, Grangesbergfaltet, Mull- 
fjaillet (med Grubbdalfjillen och Lakavattnet i Jimtland), Skelleftefaltet, 
Kirunafaltet) ha pa foreliggande karta gemensam fargbeteckning under 
rubriken »paleovulkaniska». En del vilseledande beteckningar, sasom 
exempelvis kambrium for Tammerforsfaltet och uralitporfyrerna vid Tavaste- 
hus (i Finland) samt Siljansilurens beteckning som prekambrium jamte 
Oster- och Vastergdtlands siluromraden som kambrium, hade vid skarpare 
revision kunnat undvikas. Tektoniska tackbladet saknar fullstandigt inom 
»Fenno-Sarmatia» ledlinjer sa nar som pa Kristiania-(Oslo-)faltet och Donetz- 


backenet. 
H, G. Backlund. 


Dr. JULIUS HESEMANN: Die deyonischen Eisenerze des Mittel- 
harzes. — Halle 1927. (Abhandlungen zur praktischen 
Geologie und Bergwirtschaftslehre herausgegeben von Pro- 
fessor Dr. GEORG BrERG, Band 10.) 


Undersékningen har framgatt ur den nya Heidelberger-skolan, och dess 
nuvarande ledare, den fran fennoskandiska exkursioner bekante professor 
ERDMANNSDOREFER skymtar saval i valet av undersodkningslokalen som i den 
detaljrika genetiska behandlingen av undersdkningsmaterialet. Jirnmalmerna 
i Mittelharz aro bundna vid submarina grundvattenseruptioner (shelfbild- 
ningar) av diabas pa grainsen av mellan- och dverdevon, en horisont som 
i Labn-Dill-omradet och i Mahren till genetiken ar identiskt malmforande. 
Malmkvantiteten representerar c:a 40 milj. ton i 8—40 m maktiga lager, 
1—2, sallan 4 km i strykning, med 40, max. 55 % Fe-halt, 0.1 % kishalt, 
<0.3 % Mn, < 0.1 Ti och P=0.1 %. Malmmineralen 4ro parageneser- 
na jarnkarbonat-jarnklorit(chamosit)-magnetit samt jarnkarbonat-magnetit- 
hematit, varvid det sistnimnda mineralet dr det viktigaste; yngre bild- 
ningar dro lerjarnstenar, samt postvulkaniska bildningar — diy. kis- och 
kaleedonforande gangar, medan magnetisk jarnglans hor till nybildningarna. 

Sjalva malmbildningen anser forf. representera en central differentiations- 
produkt fran diabasmagman 6ver keratofyrer och kvartskeratofyrer, varvid 
dock ej] extrema natrondifferentiat (adinoler) kommit till utbildning. Pro- 
cessen representerar hydrotermal metasomatos av kort varaktighet i kerato- 
fyrerna, da eruptivbaddarnas omedelbara hangande innehalla malmbrott- 
styeken, samt syngenes-epigenes i hangande Goniatites-kalkstenar. De hdgre 
upp fdljande tuffbaddarna (Clymenia-kalken) fro i motsats till Mahrens 
(>thuringit»-malmer) ej] malmombildade. Metallésningarna tillfordes forst i 
form av FeCl,, direfter som FeC],; klormineral férefinnas dock ej. I 
natrondifferentiationshinseende drager forf. paralleller till Kiruna. 


H. G. Backlund. 
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Akadmija Nauk S.S.S.R.: Njerudnyje iskopajemyje. T. IT. 
Kaolin i gliny — sera. (Kaolin och leror — svavel.) 
659 ss. in 8:0. Leningrad 1927. — Jmfr d. B. s. 298. 


I rask foljd har det andra bandet utkommit (jmfr G. F. F., detta band 
s. 298) och innehaller efter samma plan artiklarna kaolinleror, kvarts- 
material, svavelkis, mineralfarger, kryolit, lithium-rubidium-cesium, litograf- 
sten, magnesit, magnesiasalter, marmor, arsenik, nefelin, ozokerit, paly- 
gorskit, faltspat, sillsynta jordarter — torium, selen, salpeter, svavel. Under- 
rattelserna om utlindska fdrekomster, produktion, priser och konsumtion 
halla sig fortfarande sa vitt mdjligt till senaste Arens publikationer, dock 
ibland trots ofta ordagrann anslutning till original utan att namna ur- 
sprunget (t. ex. kvartsmaterial, var DAMMER och TIETZE stiillvis lyser genom 
raderna; har dro siffrorna betr. U. S. A:s glassandproduktion svara att 
bedoma: féreliggande publikation anger for 1922 — 1768549 t och for 
1923 — 2 034 958 t, medan D:s ooh T:s siffror firo 1 604 428 och 1 846 114). 
Transkriptionen och trycket av utlandska namn och fyndorter bereder sva- 
righeter: Rorstrand far heta Roersvand (s. 402) och Riddarhyttan stavas 
Ryddarhyttan (s. 459); YO, skrives émsom I,O, och It,O, (s. 476). Av 
intresse ar att erfara, att kaolinférekomster, dels in situ och d& ganska 
vidstrackta, dels omlagrade och da av mindre betydelse, iro talrika pA och 
i narmaste grannskap av det sydryska prekambriska omradet, men att for- 
siljningspriset, i allminhet betydligt hégre an pA viarldsmarknaden, fran 
forekomst till forekomst varierar inom vida granser utan att av texten 
nagon vasentlig kvalitetskillnad synes vara pataglig. Att faltspatbrytning 
forutom i Kiey-trakten kommit i gang pa Kolahalvéns och Karelens Vita- 
havskuster och att den brutna kvantiteten for 1922/26 motsvaras av 11 000 t. 
Att nefelin (Chibinaé-massivet, Ilmenbergen) star i ordningsféljd att er- 
satta faltspaten som raamne for porslinsfabrikation. Att det riknas med 
mellan 200 och 400 gr Se per ton kis (med fa undantag) i Urals ganska 
betydande kisforekomster (51 milj. t undersdkta), medan pa Kaukasus 
halten varierar mellan 40 och 150 gr och centralryska omradets kiser iro 
sa gott som selenfria. Att monaziten i de ganska vidstriickta (1 000 km?), 
men fdga rika monazitsandforekomsterna vid Unda och Shilka (Transbai- 
kalien) innehaller intill 9.7% ThO,. Att palygorskit ur talrika forekomster 
tillhdrande permformationen i centralryska omradet kan ersitta asbest av 
lagre kvalitet som isoleringsmaterial m. m. Landets behov av uppraknade 
aimnen anfores i slutet av varje artikel, varjimte tilldelnings- samt exploata- 
tionskvoten, den forra oftast for liten, den senare optimistiskt stor, for 
narmaste ar framat registreras i den form de faststallts av centralmyndig- 
heternas arbetsprogram. Huruvida konsumenter och producenter genom- 
gaende dro tillfredsstallda av dessa siffror ar svart att beddma. I texten 
omnamnes ofta raamneshunger, beroende av transport-, import-, brytnings-, 
klimat-, kredit- och andra svarigheter, forutom lokala inkonvenienser. 


H. G. Backlund. 
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D. A. GERASIMOW: Klimaveranderungen und Waldentwicklung 
des Gouvernements Twer wahrend der postglazialen Zeit 
nach den Ergebnissen von Torfmoorstudien. Bull. Jard. 
Bot. Rep. Russe XXV. 4. Leningrad 1926. 


GERASIMOW hat in dieser Arbeit ein sehr wertvolles Tatsachenmaterial 
iiber die Geschichte der Walder Russlands zusammengetragen. Die zeit- 
liche Datierung seiner waldgeschichtlichen Perioden ist ihm aber nicht 
gelungen. 

Die Konnektierung der waldgeschichtlichen Perioden Russlands mit 
Schweden glaubt GERASIMOW durch das Hochmoor Schuwalowo bei Peters- 
burg (auf dem Karelischen Isthmus) erhalten zu kénnen. Dieses Moor liegt 
unter der »Ancylusgrenze> JAKOWLEWS. Das Ancylusstadium der Ostsee 
fallt zeitlich mit der borealen Periode SERNANDERS zusammen, folgert 
GERASIMOW weiter (S. 81), daher sind die untersten Torfschichten des 
Hochmoores Schuwalowo (die das typische friithboreale, resp. spatsubarkti- 
sche Birken- Kiefern- Pollenspektrum aufweisen), »atlantischen» Alters! 

In der Geschichte der Ostsee hat es, wie THOMASSON (G. F. F. 49) 
festgestellt hat, 2 Siisswasserstadien gegeben, die durch den Einbruch des 
salzigen Echineismeers getrennt sind. Das erste Stadium — der Gyro- 
sigmasee fallt in die subarktische Periode — Zone X Vv. Post (S. G. U. 
Ser. C. 331, 1925), das zweite Stadium in die boreale Periode — Zone 
Villu Vile... Post: 

Es ist klar, dass die 833—34 m itiber dem Meeresspiegel liegende boreale 
Ancylusgrenze bei Reval in N.W. Estland (HAUSEN, Fennia 34) nicht 
mit den ebenso hoch und hoher gelegenen Ancylusgrenzen JAKOWLEWS 
bei Petersburg identisch sein kann: die Hohe der Litorinagrenze bei Re- 
val betragt 21—22 m, bei Petersburg nur die Halfte (JAKOWLEW, Die 
Quartiarlagerungen u. Relief der Stadt Leningrad und Umgebung, 1926). 

Nach der Ansicht von Prof. RAmsay, Helsingfors (briefl. Mitt. auf 
meine Anfrage) muss die Grenze des borealen (2-ten) Ancylussees in der 
Gegend von Petersburg die Litorinagrenze in der Hohe von ca 10 m 
schneiden, wie in Siidschweden. 

JAKOWLEW hat in seiner vorziiglichen Schilderung der Quartiarablage- 
rungen des Newagebietes demnach nur die Strandwille und Abrasions- 
terrassen des ersten Siisswasserstadiums der Ostsee — des Gyrosigmasees 
— beschreiben kénnen; dieses Stadium fallt aber, wie gesagt, in die sub- 
arktische Periode, was mit den friihboreal bis spaitsubarktischen untersten 
Torfschichten des unterhalb der erwahnten Strandwille liegenden Hoch- 
moors Schuwalowo im Einklange steht. 

Somit fallt die einzige geologische Stiitze der zeitlichen Datierungen 
GERASIMOWS. 

Zu was fiir unhaltbaren Schlussfolgerungen der Irrtum (d. h. die An- 
nahme, dass das erste Siisswasserstadium der Ostsee in die boreale Periode 
fallt) logischerweise fiihren muss, zeigt der Passus auf S. 34, nimlich, 
dass wihrend der atlantischen Periode, nach der Ansicht GERASIMOWS, im 
Gouv. Twer (zwischen Petersburg und Moskau) das heutige Klima der 
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Halbinsel Kola geherrscht haben muss. Mit anderen Worten, als jenseits 
der Narowa in Estland und in Schweden der Eichenmischwald das Land 
bedeckte, war es in Russland feucht und kalt! 

Diese auch ihm nicht ganz geheuer scheinende Annahme sucht GERA- 

stimow (S. 32) durch einen angeblich klimatischen Gegensatz zwischen 
der O. und W. Kiiste der Ostsee zu erklaren. Dieser Gegensatz existiert 
aber nicht. Die QO. Kiiste des Baltischen Meeres ist dank ihrer Exposi- 
tion in einer etwas besseren klimatischen Lage als die W. Kiiste; wenn 
sich auch hier weiter landeinwarts der Einfluss des Golfstromes natiir- 
lich bemerkbarer macht. Das Newatal mit Myrica Gale, Trichophorum 
austriacum (und sicher auch Sphagnum molluscum) steht jedenfalls klima- 
tisch der Provinz Upland in Schweden naher als Zentralrussland. 

Nicht weniger unhaltbar ist auch die Schlussfolgerung GERASIMOWS, 
dass in Russland, welches sich wesentlich friiher als das Baltikum und 
Schweden vom Inlandeise befreit hatte, die Moorbildung erst am Ende 
der borealen, wenn nicht in der atlantischen Periode einsetzte, wahrend 
in den genannten Lindern iberall subarktische Torflager vorhanden sind. 
In Zentralrussland miissten mit dem baltischen Arktikum synchrone Torf- 
schichten vorhanden sein. 

Aus dem Gesagten folgt, dass die »subboreale» Periode GERASIMOWS 
auch die atlantische und das Ende der borealen d. h. die ganze postgla- 
ziale Wiarmezeit umfasst. (Im Diagramm des Hochmoors Schuwalowo 
S. 30 ist die langere Dauer des als »subboreal» bezeichneten Abschnittes 
durch die im Durchschnitt tiber 10 mal groéssere absolute Pollenmenge 
gegeniiber dem friiheren Abschnitt ersichtlich). 

Die untersten Schichten des Hochmoors Schuwalowo, sind wie gesagt, 
frithboreal resp. spitsubarktischen Alters, wie itiberhaupt die »atlantische» 
Periode GERASIMOWS in diesen Zeitabschnitt fallt. Seine »boreale» Periode 
greift zum Teil wohl bis auf das baltische Arktikum zuriick. 

Man kann GERASIMOW trotz seiner grossen Verdienste nicht den Vor- 
wurf ersparen, die Sernanderschen Bezeichnungen der postglazialen Klima- 
perioden in einem andern Sinn, als in Schweden u. a. iiblich, gebraucht 
zu haben. Besser und weniger verwirrend ware es, wenn er seine wald- 
geschichtlichen Perioden mit anderen Namen oder mit Zahlen bezeichnet 
hatte. 

Paul W. Thomson. 


FURRER, ERNST: Pollenanalytische Studien in der Schweiz. 
Vierteljahrschr. Naturf. Ges. Ziirich 72 Beibl. 14, 1927. 

Harri, H. u. TROLL, K.: in Prahistorisches u. Naturwiss. v. 
Hallwilersee. Mitt. Aarg. Naturf. Ges. 17, 1925. 

KELLER, PAUL: Pollenanalytische Untersuchungen an einigen 
thurgauischen Mooren. Mitt. Thurgau. Naturf. Ges. 26, 1926. 

SPINNER, H.: Analyse pollinique de la tourbe de deux marais 
de la Vallée de la Brévine. Bull. Soc. neuchatel. Se. 
Nnats«)0,9L920. 
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SPINNER, H.: Analyse pollinique de la tourbiére du Grand 
Cachot. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 107 (Freiburg) 1926. 

SPINNER, H.: Pollenanalytische Untersuchungen an einem 
Schweizer-Jura-Hochmoor. Ber. Deutsch. Bot. Ges. 45, 
1927. 


Auf die klassischen »Recherches sur les marais tourbeux» von LES- 
QUEREUX 1844, der fast gleichzeitig mit STEENSTRUP und unabhingig von 
ihm die Moorstratigraphie begriindet hat, und die umfassende Monogra- 
phie iiber die Moore der Schweiz von FRUH und SCHROTER 1904 sind 
lange Zeit keine vollwertigen Moorarbeiten gefolgt. Die Ursachen fiir 
diesen Stillstand will ich hier nicht erdrtern und tibergehe auch die ein- 
schligigen Arbeiten aller derer, die keine eigenen moorstratigraphischen 
Arbeiten ausgefiihrt haben. Hinige Mangel der neuesten Schweizer Moor- 
literatur miissen aber beseitigt werden, wenn der Fortschritt nicht noch 
langer gehemmt werden soll. 

In 8 vorliufigen Mitteilungen bespricht SPINNER Punktprofile aus 2 
Mooren des Tales von La Brévine im Neuenburger Jura. Leider werden 
die heutigen Verhaltnisse gar nicht und die Profile nur héchst summa- 
risch beschrieben; so fehlen Angaben, woraus die angefiihrte »Dryasflora 
sans Dryas» besteht (nach brieflicher Mitteilung an den Ref. aus Farn- 
und Barlappsporen und Ericaceenpollen). Solange die Entwicklung der 
Moore nicht klargelegt ist und jede archaologische Datierung fehlt, hanet 
die versuchte Einreihung der beiden allein in extenso, aber unnOtiger- 
weise mit neuen Signaturen und unnotig gross veroffentlichten Diagramme 
in das BLyt?T-SERNANDERsche Schema vollstandig in der Luft. Es wird 
auch nicht angegeben, in welcher Weise die in der letzten Mitteilung aus 
6 Profilen berechneten Mittelwerte gewonnen worden sind. Eine Aus- 
wertung der Diagramme ist also vorerst nicht moglich. 

FURRER stellt ahnlich wie auch MEINKE (Botanisches Archiv XVI, K6- 
nigsberg 1926, vgl. die Besprechung von FIRBAS in Berichte iib. d. wiss. 
Biol. IV, 133) als die alleinige Aufgabe der Pollenanalyse die hin »ein 
Bild zu gewinnen vom nacheiszeitlichen Wald- und Klimawechsel», woraus 
schon hervorgeht, dass seine Angabe, er hatte die Feldarbeit »nach An- 
leitung VON Posts» durchgefiihrt, falsch ist. Dass weder FURRER noch 
MEINKE diese Anleitung wie iiberhaupt die grundlegenden Arbeitea Wai- 
BERS, LAGERHEIMs, VON Posts, SANDEGRENs, LUNDQVISTs usw. kennen, 
geht aus den ganzen weitschweifigen Darstellungen gentigend hervor. So 
braucht FURRER statt klarer Sedimenthezeichnungen Namen wie »Mikro- 
schlamm». Dass sich der Pollen von Pinus Cembra von demjenigen vom 
Pinus montana (deren Unterscheidung von P. silvestris nicht behandelt 
wird), wie ausfithrlich dargelegt wird, unterscheiden lasst, haben KUDRJAS- 
CHOW, GERASSIMOW, FIRBAS und der Referent schon langst erkannt und | 
verwertet, und die ganzen Ausfiihrungen iiber das »Praparieren der See- 
kreide> waren iberfliissig gewesen, wenn Verf. LAGERHEIMs bekanntes 
Entkalkungsverfahren mit Alkohol gekannt hatte. Untersucht wurden le- 
diglich 4 Punktprofile aus nicht niher beschriebenen Juramooren, eines 
vom Katzensee bei Ziirich und 2 vom Flumser Berg siidlich yom Walensee. 
Da weder die heutige Vegetation noch die Beschaffenheit der Profile ange- 
geben wird und nicht einmal der Versuch gemacht wird, die Profile unter 
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sich oder mit schon anderwirts untersuchten zu konnektieren, lassen sich 
aus ihnen so gut wie keine Schliisse ziehen, was noch obendrein dadurch 
erschwert wird, dass Verf. abnlich wie BERTSCH, STARK (der inzwischen 
davon abgekommen ist), und SPINNER die Darstellung dadurch »iibersicht- 
licher» zu gestalten sucht, dass er »die Holzarten durch den Charakter der 
Linie ausdriickt und nicht, wie es in der Regel nach schwedischem Muster 
geschieht, durch Zeichen auf der Abszisse>. Um die Diagramme tiberhaupt 
verstandlich zu machen, muss er die Baumnamen zu den Kurven schreiben. 
Ebenso hinderlich fiir die Vergleichung mit andern Diagrammen (die- 
jenigen von BERTSCH ausgenommen, fiir die das gleiche gilt), ist die 
Einbeziehung des Haselpollens in die Waldpollensumme. Dass aus einem 
so unzulanglichen Material >fiir Klimaanderungen keine Anhaltspunkte» 
gewonnen werden kénnen, so wenig wie aus der hiezu ebenso ungeniigen- 
den Holzstatistik NEUWEILERs, hatte Verf. nicht erst auszufiihren brauchen. 
Verwunderlich ist nur, dass er, der den Verlauf der Pollenkurven mit den 
»Pflanzensukzessionen, wie sie sich noch heute abspielen», erklaren zu 
konnen glaubt, die in den Profilen tatsiichlich enthaltenen Sukzessionen 
ganzlich ignoriert und dass fiir eine derartige Arbeit und ihre Druckle- 
gung »das Botanische Museum der Universitat Ziirich aus dem ihm zu- 
stehenden Ertrignis einer Schenkung finanzielle Unterstiitzung zuteil 
werden less». Dieselbe Unterstiitzung ist allerdings auch schon einer 
Arbeit zuteil geworden, welche »die Entstehung des heutigen Waldbildes» 
des Sernftals, das durch OSWALD HEERS klassische Untersuchung (1836) 
einer der Ausgangspunkte der alpinen Pflanzengeographie geworden ist, 
mit der... Romerzeit beginnen lasst! (Vierteljahrsschr. Naturf. Ges. 
Zurich LXXIT 1922, S:. 292). 

Die vorlaufige Mitteilung P. KmLLERs iiber die Thurgauer Moore sticht 
ebenso wie die Mooruntersuchungen im siidlichen Bayern von PAUL und 
Ruorr (i. Teil in Ber. Bayer. Bot. Ges. XIX 1927) schon dadurch vor- 
teilhaft von den vorbesprochenen Ver6ffentlichungen ab, dass in erster 
Linie solche Profile ausgewahlt worden sind, die eine archiologische Da- 
tierung gestatten und dass die Ergebnisse in vergleichbarer Form mit den 
internationalen Signaturen dargestellt werden. Die auch bereits z. T. 
veroffentlichten Profile von Hallwilersee (K. TROLL, HARRI, KELLER) und 
eine im Druck befindliche Arbeit von E. MESSIKOMMER iiber den Pfaffiker- 
see werden das Bild vervollsténdigen, vor allem aber eine auch bereits 
abgeschlossene Arbeit P. KELLERs itiber weitere Schweizer Moore. Das 
Geobotanische Institut Riibel, das deren Veréffentlichung ttbernommen hat, 
wird sich durch baldige und vollstandige Herausgabe dieses ersten wirklich 
brauchbaren Materials iiber die trotz allen friiheren Ansitzen immer noch 
so mangelhaft bekannte Floren- und Vegetationsgeschichte der Schweiz 
ein grosses Verdienst erwerben. MHoffentlich gelingt es der Schweizer 
Moorforschung, die heute nicht nur hinter der fennoskandischen, sondern 
auch hinter der siiddeutschen, bohmischen und russischen weit zuriick- 
geblieben ist, bald wieder auf die friihere Héhe zu kommen! 


Sammanfattning : 


De flesta hittills foreliggande pollenanalytiska arbeten om schweiziska 
mossar bygga pa ett mycket otillrackligt primarmaterial och pa bristfallig 
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litteraturkunskap. Det ar darfor omodjligt att av dessa draga vegetations- 
och klimathistoriska slutsatser, forran ett battre och i samband med jim- 
forande studier undersdkt material foreligger. En sadan undersokning 
vantas utav P. KELLER. 

H. Gams. 


H. PavL und §S. Rvorr: Pollenstatistische und stratigraphische 
Mooruntersuchungen im siidlichen Bayern. I, Teil. Moore 
im ausseralpinen Gebiet der diluvialen Salzach-, Chiemsee- 
und Inn-Gletscher. Ber. Bayer. Bot. Ges., Bd XIX, 
Miinchen 1927. 


Forfattarna till foreliggande arbete, professor H. PAUL och froken SELMA 
RvogrF, ha sedan ett par ar tillbaka varit sysselsatta med torvmarksunder- 
sdkningar i sddra Bayern. Den nu publicerade delen av undersoknings- 
resultaten ar frimst av skogshistoriskt intresse. Med ledning av det fossila 
tradpollenets fordelning i torvmarkernas lagerfoljder urskiljas fem skogs- 
historiska epoker: talltiden (som anses for »preboreal»), tall-hassel-tiden 
(»boreal»), ek-gran-tiden (atlantisk» — tidigt »subboreal») samt (fran forra 
delen av den »subboreala» tiden fram till nutiden) boktiden och den recenta 
talltiden. Dessa skeden parallelliseras med de i Sydsverige urskilda. Det 
kan emellertid sittas ifraga, om forff., sarskilt betraffande de dldsta ske- 
dena, ej bort vara forsiktigare med terminologien. Hur forklaras t. ex., 
att hasseln »samtidigt» (i bdrjan av den boreala tiden) borjat upptrada 
bade i Sverige och Bayern (jimval i delar av Bohmen samt pa de Britti- 
ska darna)? 

Om ekens spridning anféres bl. a. fdljande (p. 69): »Es ergibt sich nun 
zuniachst die eigentiimliche Tatsache, dass die Kinwanderungszeit des Eichen- 
mischwaldes mit zwei Ausnahmen, von denen die eine Zufallig scin kann, 
in einem Horizont liegt. Sie bestitigt die bisher gewonnene Erfahrung, 
dass die Eiche mit ihren Begleitern in verhiltnismissig kurzer Zeit sich 
uber ganz Deutschland und dariiber hinaus verbreitet hat. Sie erscheint 
im Anfang der borealen Zeit und verdrangt mit Warmerwerden des Kli- 
mas die Kiefernwilder, um in der atlantischen Zeit den Héhepunkt ihrer 
Entwickelung zu erreichen. Diese schnelle Entwickelung ist nur dadurch 
zu erklaren, dass das Klima fiir die Eichenmischwalder ausserordentlich 
giinstig war. Merkwiirdig ist nun aber, dass in ganz Siiddeutschland so- 
wie in den benachbarten Gebieten ein wesentlicher Unterschied im Er- 
scheinen des Hichenwaldes nicht festzustellen ist. Wir kénnen daraus also 
nicht ableiten, aus welcher Richtung dieser Baum und seine Begleiter zu 
uns gelangt sind. H. WEBER (1918) nimmt an, dass die Eiche in borea- 
ler Zeit (nach neuerer Auffassung in praborealer) durch die Donaufurche 
zu uns gekommen ist und zunichst die warmen Flusstaéler, von da aus 
die Taler der Nebenfliisse besiedelt hat, um dann mit dem Giinstigerwer- 
den des Klimas in der atlantischen Periode von hier aus das iibrige Ge- 
lande auf besserem Boden zu erobern. Sie wire also danach aus dem Siid- 
osten gekommen, wahrscheinlich aus dem Gebiet der unteren Donau und 
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ihrer Zufliisse, wo sie nach GAYER (1889) und Morosov (1925) noch 
jetzt ihre optimalen Bedingungen findet. Thr Zuwandern muss ausser- 
ordentlich schnell vor sich Gegangen sein, weil man keine Etappen er- 
kennen kann, auch nicht den Weg, den sie genommen hat.» Detta citat 
belyser hur bristfallig kinnedomen dnnu 4r betraffande tradens och skogarnas 
»vandringssatt» och spridningshastighet (jamfor harmed t. ex. E. LONNBERG: 
Om ekens spridning och betydelsen hiaraf som ett tidrakningsmoment. Fauna 
och Flora 1920). 

Tyvarr saknas linjeprofiler, en brist, som vidlader s& gott som alla hit- 
tills utkomna icke-nordiska, huvudsakligen pa pollenanalytiska undersok- 
ningar inriktade arbeten. Genom den kunskap om torvmarkernas utveck- 
lingsmekanik, som ernatts och kommer att vidare vidgas genom kombina- 
tion av stratigrafiska och pollenanalytiska undersdkningar, 6kas kraven pa 
storre detaljskirpa och 6verskadlighet. Arbeten, som utforas antingen en- 
sidigt stratigrafiskt, eller, som i foreliggande fall, mer ensidigt pollenana- 
lytiskt, kunna harigenom vid vagning bli befunna alltfor latta. 


G. Hrdtman. 
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Métet den 5 maj 1927. 
Narvarande 30 personer. 


Ordféranden, hr Quensen, meddelade, att ett tack ingatt fran 
Statsgeologen Herman Henpsrrém for det telegram Féreningen saint 
till hans 60-arsdag den 4 april, samt att Foreningen sant en tele- 
grafisk hilsning till Fil. Dr Freprix Svenontus pa hans 75-arsdag 
den 25 april. 


Ordforanden framlade vidare ett av hrr BackLUND, QUENSEL, 
Trompsson och Westercarp till Styrelsen inlamnat férslag anga- 
ende inval avy fyra nya korresponderande ledaméter, vilket forslag 
Styrelsen beslutat tillstyrka. 

Med anledning harav yttrade sig hr G. Dz Guer, som uttalade — 
sitt bifall till forslaget. Enligt Féreningens stadgar bordlades 
irendet till foljande mite. 


Hr E. Grantunp holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag om: 
Senglaciala strandlinjer och sediment i vastra Bergs- 
lagen. 

Marina grainsen fr inom undersékningsomradet mycket otydligt 
utbildad, beroende pa den hastiga landhéjningen. Endast pa plan- 
asar och deltaplan kunna sikra varden erhallas. De allra flesta 
tidigare offentliggjorda M. G.-bestémningar tillhéra en helt annan 
strandlinje som i Ostra Varmland ligger c:a 10—20 meter lagre 
in M. G. och genom sin utbildning visar sig vara en stagnations- 
grins. Da den i motsats till M. G. ar synkron kan pa den- 
samma landhéjningsgradienten beriknas till c:a 5 & 6 m pr mil. 
Enir inga sediment med undantag av glacifluviala avlagringar ga 
upp éver denna grins, kallades den av féredraganden sedimenta- 
tionsgrinsen. [Da sedimentationsgransen, enligt vad lermatningarna 
utvisa, uppnaddes kort efter det att isen limnat trakten, har dess 
inverkan pa den dinnu delvis vegetationsfria marken varit stor och 
bl. a. orsakat deltabildningar omkring bickmynningarna. Ler- 
mitningarna utvisa, att stagnationen varat minst 300 ar. Denna 
langa tidrymd har aven méjligejort en omsedimentering av mate- 
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rialet i de glacifluviala avlagringarna till stora, plana deltaytor. 
Detta ar fallet bl. a. med Hallsjéfaltet, Brattforsheden och Hille- 
forsfaltet. Genom omsedimenteringen har kornstorlekssorteringen 
beframjats och méjlighet beretts for uppkomsten av de efter denna 
grans sa vanliga flygsandsfilten. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. Dz Gexr, Sun- 
pius, L. von Post, SANDEGREN och féredraganden. 


Hr Sunpius lyckonskade fodredraganden till de for forstaelsen av den 
kvartiira utvecklingen i Bergslagen betydelsefulla resultat, som han ut- 
vunnit inom det undersdkta omradet. Sasom det viktigaste av dessa re- 
sultat ville tal. framhalla det systematiska efterfoljandet av den markerade 
och under M. G. bel&gna spolningsgrinsen och erhallandet av konnektion 
mellan densamma och de stora sedimentplatierna. Sjalva gransen var ju 
tidigare kand, och av tul. tolkad sdsom en under M. G. liggande marke- 
tad spolningsgrins, men fdrst genom fdredragandens arbete hade den blivit 
inpassad 17 sitt ratta sammanhang. Genom konnektionen med sediment- 
plataerna hade mojlighet erhallits for uppskattande av h6jningshastigheten 
f6re svallningsgrinsens utbildande cch av langvarigheten av vattenytans 
tillestand vid denna grins. Vissa sifferdata hira hade aven framlagts 
av foredraganden. Ehuru orsaken till det langvariga stillestandet ej dis- 
kuterats av foredraganden, ville tal. dock fasta uppmirksamheten pa den 
plotsliga forandring i forhallandena, som féredrag:s siffror innebure, 1 det 
efter en hodjningshastighet under 150 ar ay 13 m pr arhundrade ett 
plotsligt stillestand pa ej mindre 4n 300 4r skulle intraffa. Under de 
anforda forutsittningarna syntes det tal. ej osannolikt, att forloppet varit 
mer komplicerat, och att andringar i vattenytan av eustatisk art spelat in. 
Nagon vidare diskussion av fdreteelsen ifraga vore dock annu pa sakens 
nuvarande standpunkt ej mojlig. 

I ett avseende ville tal. inligga en reservation gentemot foredr:s fram- 
stillning, naimligen i fraga om abrasionens roll i omradet, som enl. tal:s 
mening blivit dverskattad. Att densamma for utbildandet av de stora 
plana sedimentytorna i Hilleforstrakten och pa Brattforsheden spelat nagon 
nimnvird roll syntes tal. osannolikt dels pa grund av de stora ytorna och 
det ringa vattendjupet, dels pa den grund, att i Hialleforsplatan asarna 
lépte genom den fina, lagre sandplatan med bibehallna former. 


Hr L. von Post ville pa det livligaste instamma i de lyckonskningar 
féredraganden redan mottagit. Det kunde ju icke rada nagot tvivel om 
att icke fdredraganden funnit en hittills forbisedd isokron strandniva ett 
styeke under traktens marina grins, men hdgt ovan den hojdzon, inom 
vilken Storvanergransen vore att vanta. 

Emellertid finnes inom Vaner-omradet mellan M. G. och V. G. icke 
allenast denna stagnationsniva i strandens nedatgang utan ytterligare ett 
par andra likartade. Liksom det av foredraganden studerade, maste dessa 
strandlinjesystem beteckna skeden, under vilka férskjutningen mellan 
vatten och land varit helt eller atminstone i det narmaste avstannad. 
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Bada iro vanligen utbildade pa ett synnerligen idgonenfallande satt med 
maktiga ackumulationer av strandgrus, vilka icke sallan med vackra och 
_ breda terrassplan stéda mot kraftiga svallnings- och brinningsgordlar i mo- 
ranen eller berget. Men fdr bada de av talaren asyftade linjerna giller 
att grinsen mellan erosion och ackumulation fir oskarp och pa de enskilda 
lokalerna n&got undulerande. Till féljd haray ar det i allmanhet icke 
modjligt att nirmare in pa en eller annan meter nar fixera vattenytans 
lige vid dessa strandlinjer. Beviset for att de trots detta verkligen representera 
avbrott i strandens regression ligger emellertid dari, att de regelbundet 
aterkomma inom samma begransade hdjdzoner icke blott inom enskilda 
trakter utan aven, med bibehallen hojdrelation inbordes och i forhallande 
till V. G., inom vitt skilda omraden, t. ex. i Saffle-trakten och omkring 
Svea-passet. I bada fallen aro bagge nivaerna foljda kilometervis genom ter- 
ringen, och inom bigge omradena, vilkas V. G. ligger pa 80 4 85 10 
6. h., upptrada de pa 110 a 115, resp. 125 4 130 m. 

Nagon forklaring till dessa strandlinjers tillkomst ville talaren f. n. icke 
forsbka sig pa. Men det har ju numera pa manga vagar visat sig, att 
strandforskjutningen under var senkvartira landhojning ingalunda forlupit 
sa kontinuerligt, som man tidigare ansett, utan atskilliga ganger varit 
hejdad eller t. 0. m. avbruten eller omkastad. Och dessa foreteelser upp- 
trada alldeles oberoende av och bade fore och efter den postglaciala land- 
sinkningen och den baltiska Ancylus-transgressionen. ‘T. o. m. pa Gotland 
finnas saval ovan A. G. som under L, G. geriomgaende strandlinjer av 
granslinjernas utbildningsform och valor, vilka tyvarr icke beaktats under 
rekognosceringen av Ons kvartarbildningar. Det syntes talaren oundgiang- 
ligt att vid den blivande tolkningen av dessa foreteelser upptaga till allvar- 
lig prévning fven modjligheten av stigningar och sankningar i havets och 
de storre insjOarnas vattenytor. Sasom stormstrandlinjer kunde de av talaren 
funna strandnivaerna omdjligen tolkas dels pa grund av ackumulationens 
styrka, dels emedan de forekomma Aven i tamligen skyddade ligen och 
oberoende av vaderstreck. 

Betraffande tolkningen av de korsande dynsystem, HORNER beskriver 
fran Brattforsheden, avensom den, sasom genom GRANLUNDS undersdék- 
ningar blivit bekraftat, regelbundet vister om flygsandsomradena upptridande 
»flygmon» ville talaren framhalla en médjlighet, som egendomligt nog icke 
kommit fram i diskussionen hittills. Det syntes icke osannolikt, att de 
efter vindar fran NW orienterade dynkedjorna kunde utgéra en ildsta 
dyngeneration, sammandriven av de genom dalstraken framstrommande fall- 
vindarna fran den finnu niarbeligna landisen, medan diremot sirskilt flygmo- 
avsattningen astadkommits av de senare, nordostliga och ostliga huvudvindar, 
som installde sig, da iskanten dragit sig fran trakten och denna kommit 
mera perifert i den av isresten framkallade anticyklonen. ‘Tillvaron av 
en dylik anticyklon under de finiglaciala och postglaciala avsmaltningsske- 
dena, atminstone sommartid, ar axiomatisk. Och trots IVAR HéqBoms och 
HORNERS motsatta uppfattning, ansag talaren fortfarande, att densamma maste 
hava skapat en huvudvindriktning i sédra Sverige fran NO till O. Beviset fér 
att sadana vindar under boreal tid verkligen varit de forharskande hade 
talaren for manga ar sedan funnit i Dagsmosses borealt igenvaxta golar, 


vilkas tillandning visa otvetydig FOoRCHHAMMER-KLINGE’SK reaktion just for 
denna huvudvindriktning. 
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Hr SANDEGREN ville med anledning av fdredragandens framstillning 
rorande M. G. och sedimentationsgrinsen i viistra Bergslagen omnimna 
ett par iakttagelser, som torde vara av intresse i detta sammanhang. Ta- 
laren hade under de senare aren arbetat A geologiska kartbladet Forshaga, 
belaget vister om det av foredr. undersdkta omradet, och hade dirvid 
avenledes kommit till den uppfattningen, att de A kartan 6ver Sddra Sve- 
rige i senglacial tid (S. G. U. Ser. Ba. N:o 8) inom namnda trakt an- 
givna vardena 4 M. G. (480 m O om Varmeln och 182 m O om Nedre 
Fryken) vore for laga. 

Salunda hade t. ex. den av tal. 1921 besokta Klaxkullen i Frykeruds 
socken (192.1 m 6. h.) visat sig vara fullstandigt frispolad anda upp pa 
toppen och alltsa ligga under M. G. Vidare hade tal. sommaren 1926 
pa det V om Ransaters kyrka beligna Ransitersberget antraffat en vacker 
blockstrandlinje 196 m 6. h. (enl. tubavvagning), vilken mycket markerat 
bildade Ovre gransen for det starkt frispolade omradet a bergets dstra 
sluttning. Denna niva synes passa val samman med den namnda kartans 
M. G.-varden, men moranen a Ransatersberget visar Aven ovanfor nyss- 
namnda grins otvetydiga spolningsmarken Atminstone upp till en niva av 
e:a 215 m 6. h. Det syntes diarfor tal. sannolikt, att den val utbildade 
strandlinjen pa 196 m vore samhoérig med foredragandens sedimentations- 
grains. 


Till inférande i Férhandlingarna anmialde sekreteraren: 
Forxe Hansson, Nagra iakttagelser rérande marsken vid Arlov. 


Vid métet utdelades N:o 369 av Férhandlingarna. 


Métet den 6 oktober 1927. 
Narvarande 32 personer. 


Ordféranden, hr QuENsEL, meddelade, att sedan foregaende mote 
Foreningens korresponderande ledaméter, Prof. Gustav ‘TscHERMAK 
och Prof. Epuarp Brickner, Wien samt Foreningens ledaméter 
Prof. Svante Arruentus, Experimentalfaltet och Fil. Dr Karu 
Samugtsson, Uppsala avlidit samt foredrog féljande minnesord: 

Kraftigt har Féreningens lilla skara av korresponderande leda- 
moter decimerats under de sista dren. Sadana namn som TEAL, 
Gerxrz, Kemp och Watcort, férgrundsfigurer inom var sitt om- 
rade av de vidstrackta geologiska domanerna, aro icke mer. Och 
nu d& vi moéta upp till vart forsta héstsammantrade moter. oss 
underrittelsen att ater tva mirkesman inom var vetenskap och 
vérdade ledaméter i honnérskretsen av var forening for alltid ned- 


474. MOTET DEN 6 OKTOBER 1927. [ Maj —Okt. 1927. 


lagt sina hammare: Wienergeologerna Gustav TscuerMAK och Ep- 
UARD BrtcKNER. 

Med Tscuzrmaxk forlora vi en av veteranerna inom vart arbets- 
falt. Tre generationer av mineraloger kunde blicka upp till den 
vyirdade Aldringen som larare, radgivare och van. Annu i sin 
sena hést fortsatte TscuerMak att med livande intresse och fangs- 
lande entusiasm folja sin vetenskap, och forst vid den 90:de mil- 
stolpen bérjade krafterna tryta. 

Nyare tiders mera fullandade hjalpmedel tillata oss nu att blicka 
djupare in i mineralens natur an det var den gangna generationens 
forskare forunnat, men redan for ett halvt seke] sedan kunde 
TscuerMaks skarpa bDlick klarligga grundliggande synpunkter 
rorande tramfor allt de bergartsbildande mineralens konstitution, 
som skola férbliva av bestandande varde. 

I sitt 92:dra levnadsar gick han bort, men vad han under ett 
rastlést forskarliv verkat och velat, skall i den efter honom upp- 
kallade tidskriften, Tschermaks Mineralogische und Petrographische 
Mitteilungen, allt framgent fortleva. 

Med Epvarp Brickner ha vi forlorat en ledamot, som intressen 
for gemensamma istidsféreteelser i Alperna och i Norden knutit 
till oss med fasta band. I sitt tillsammans med ALBRECHT PENOK 
utgivna monumentala verk: Die Alpen im LHiszeitalter, haz 
Brickner for nutid och framtid rest sin egen minnesvard. Hans 
inlagg i féredragsform och i diskussioner under geologkongressens 
dagar 1910 leva aénnu i friskt minne hos manga av oss, hans hur- 
tiga vasen och vansilla personlighet gira hans hastiga franfalle 
dubbelt smirtsamt for dem, som haft férdelen komma i naérmare 
beréring med honom. 

Frid éver badas minne. 


Fér blott nagra dagar sedan nar oss ett annat dédsbud, fére- 
ningens ledamot Svante Arruenrus’ hastigt timade franfalle. Om 
ock ARRHENIUS under senare tider blott sillan visat sig i var krets. 
har hans vittfamnande ingenium under gangna tider flera ganger 
kommit i kontakt med foreningen och dess tidskrift. Framfor allt 
i en ofta citerad uppsats: Zur Physik des Vulkanismus har ArR- 
HENIUS 1 vara forhandlingar liamnat sitt insegel. Féreningen glider 
sig at att linge ha fatt raikna honom som sin ledamot och s6rjel 
i honom den universelle naturvetenskapsmannen, fér vilken ingen 
av naturens hemligheter saknade: intresse. 

Frid aven éver hans minne. 
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Fran Fil. dr Freprix Svevontus, Uppsala hade ett tack ingatt 
for det telegram Féreningen sint till hans 75-arsdag den 25 april. 

Vidare meddelades att styrelsen till ledaméter i Foreningen in- 
valt Prof. A. L. Parsons, Toronto, féreslagen av hrr AMINoFF och 
Zenzin, Mag. A. Oprx, Dorpat, foreach av hrr 'TRoEDsson och 
Wasterciay samt Fil. Mag. E. H. Krank, Helsingfors, féreslagen 
av hr QUENSEL. 

Som bidrag till utgivande av Férhandlingarna under ar 1927 
har Foreningen erhallit ett statsanslag 4 2000 kr. och ett anslag 
fran Jernkontoret a 2500 kr. 

Ordféranden framlade slutligen ett av hrr TRoEpsson och WESTER- 
aArp till styrelsen inlamnat forslag om inval av dannu en korre- 
sponderande ledamot, vilket forslag styrelsen beslutat tillstyrka. 
Arendet bordlades stadgeenligt till foljande méte, varjamte det 
sedan férra motet bordlagda férslaget om inval av nya korrespon- 
derande ledaméter anyo bordlades for att behandlas vid samma 
tillfalle. 


Hr Oxor Tamm holl ett av ljusbilder illustrerat foredrag med 
titeln: Studier éver markprofilen i forsumpade terringer. 

Frosrerus hade redan 1914 beskrivit olika jordmanstyper i Fin- 
lands moran- och sandterrainger: jarnpodsol, humuspodsol och »Ech- 
ter Grundwasserboden». Olika humuspodsoler m. m. observerades 
av HESSELMAN 1 nyupptagna skogsdiken. Han uppdrog at foredr, 
1915 att underséka dem i detal] a Skogsfirséksanstaltens forsiks- 
failt i Rokliden, Norrbotten och Kulbacksliden, Vasterbotten. Dessa 
 forséksfalt hade anlagts i norrlandska moranterrénger fdr studium 
av skogsférsumpningen, som redan betydligt tidigare bérjat stu- 
deras vid férséksanstalten av GuNNAR ANDERSON och HEsSSELMAN. 
Ay den senares undersiékningar éver grundvattenstandet framgar, 
att vegetation och torvbildning sta 1 niarmaste anslutning till 
grundvattenstandet och grundvattenrérelserna; dessa senare aro 
aven 1 mordéner mérkbara. Forsiéksanstaltens undersékningar dver 
skogsforsumpningen aro nu pemiponart avslutade, daribland aven 
foredr:s ay markprofilerna. 

Om grundvattenstandet ligger djupt, d. v. s. under sjailva jord- 
manen (solumhorisonten enligt FrRosrerus), saknar grundvattnet 
stérre betydelse for jordmansprocesserna. Det utbildas under 
sidana forhallanden den torra fastmarkens jordmanstyp: jarnpod- 
sol med rahumus. Om grundvattennivan ligger hégt, i sjalva 
solumhorisonten, ar humusticket mer eller mindre torvartat. Det 
uppstar da en profiltyp som i likhet med jarnpodsolen har ett ur- 
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laknings- och ett anrikningsskikt under humuslagret. I anrik- 
ningsskiktet dominera emellertid humusimnena, varfér lagret i 
fraga antar en brunsvart faérg. Denna profiltyp kallas humus- 
podsol. Utom humus traffas i anrikningsskiktet aluminium samt 
vixlande mangder av jirn, fran nastan intet till betydande ming- 
der. En fullstindig dvergangsserie finnes mellan jarn- och humus- 
podsol, visande olika grader avy humusfargning i anrikningsskiktet. 

Inom humuspodsol kan man urskilja olika varianter. Om mar- 
ken dr sluttande eller om man ay andra grunder kan férmoda en 
relativt stark horisontalrérelse avy det hégtstaende grundvattnet, 
blir anrikningslagret svagt utbildat, ofta diffust med mérka (hu- 
mésa) strimmor. Ar diremot marken plan och salunda grund- 
vattnets horisontalrérelse svag, blir anrikningsskiktet utpriaglat, 
halten utfalld humus nar vanligen 10—12, ibland anda till 20 %. 
Alldeles sérskilt utpraglat ar anrikningsskiktet pa sddana punk- 
ter, dir en betydande vattentillrinning fran ett torvlager sker eller 
har skett. [ sadana fall traéffas iven lager av mork ortsten, humus- 
ortsten. 

Om torven dr miaktig och dyartad, blir den praktiskt taget 
ogenomtranglig for nedatsipprande nederbérdsvatten. Urlakningen 
kan darfdr ej fortga under en sddan torv. Denna dr, dtminstone 
vid vissa betingelser mittad med vatten, som ar kolloidkemiskt 
bundet i torvmassan. Detta vatten utgér en mangd som dr mang- 
dubbelt stérre an torvens torrsubstans. Torvdy + vatten ar ett 
system som kan jamféras med ett relativt fast gelé. Vid den varma 
arstiden avlagsnas vatten fran torvens dvre yta genom aydunstning. 
Har uppstar en brist pa vatten, som bérjar utjamnas genom en lang- 
sam diffusionsstrém fran torvens undre lager och fran mineraljorden 
under torven. I dessa lager uppstar darfor ocksa smaningom ett un- 
derskott av vatten: torven suger vatten fran sitt underlag. Detta 
underskott ersittes blott langsamt genom diffussion uppifran, nar 
torvens dvre yta ater fuktas genom regn, enir intet vatten formar 
sippra ned i den tita torvdyn. Dessa foreteelser forklara, varfor 
ett torvdylager ofta kan vara vatt, t. o. m. vattentickt pa ytan 
och samtidigt ganska torrt i sina undre lager, liksom fiven mo- 
rénen naérmast under torven. 

Under maktigare torvdy upphor fortbildningen ay humuspodsol, 
ja, det eventuellt redan utbildade anrikningsskiktet synes ater ut- 
planas genom den uppatgdende vattenrérelsen, orsakad ay torvens 
sugning. Urlakningsskiktet bibehdller dock sina huvudkaraktarer _ 
och kan alltid igenkannas genom en kemisk analys, som limpligen 
omraknas pa jordens mineralkomponent. Detta har mojliggjorts 
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genom en avy féredr. funnen metod att bestamma markens halt av 
oorganiska kolloider (Fe, Al, Si). 

Jarnet léses vid vittringen i humuspodsolen, men utfalles ej, eller 
i mindre grad i anrikningshorisonten. Detta férhallande har av 
AarNro och andra forskare tolkats som ett kolloidfenomen: jarnet 
skulle vandra i trevérdig form som kolloid lésning. En sadan 
jarnvandring ar sannolik i jaérnpodsolen, den leder till jarnets ut- 
fallning tillsammans med aluminium i normal rostjord. " Foredr. 
har tidigare opponerat mot att denna kolloidprocess skulle vara 
hela férklaringen till jarnets vandringar, speciellt 1 humuspodsol. 
Fastmer maste den aldre férklaringen, att jarnet i sumpmarker 
vandrar som tvavirdig jon vara riktig. Ett avgérande bevis fér 
detta vanns genom grundvattensanalyser. Det har visat sig, att 
grundyattnet i jarnpodsolen ar genomgaende syrerikt, jarn- och 
humusfritt (i det nérmaste). Grundvattnet i humuspodsolmark ar 
déremot syrefattigt till syrefritt, rikt pa tvavardigt jirn, oftast 
fritt fran trevirdigt jirn samt rikt pa humusimnen. Ibland kan 
halten avy FeO na 0.04—0.05 gr per liter, salunda verkligt higa 
siffror. Detta plagar forekomma i sma svackor i humuspodsol- 
terring, dar vattnet tillstrémmar och’i det narmaste stagnerar, 
varunder det genom upprepade avdunstningar anrikas pa lésta 
bestandsdelar, frimst jirn. Vid avloppet fran sadana svackor 
finner man ofta svaga jarnkillor, vilkas uppkomst i det anforda 
fa sin forklaring. 

I de flesta marker med hégt, jirnhaltigt grundvatten finner man 
en zon med ockrastrimmig jord, glei-horisonten, pa den niva dar 
grundvattnet kommer i beréring med luft. I vissa fall har iakt- 
tagits, att Jimonit avsatts anda upp i torven, vilket torde bevisa 
gleibildningarnas uppkomst genom avsittning ur grundvattnet, 
vilket pa senare tid dragits i tvivelsmal av Aaryro. Gleihori- 
sonten kan under vissa betingelser (grund moran, tillférsel av 
grundvatten fran omgivningarna, ingen eller mycket svag lutning) 
na en storartad utveckling och rent av dverga i sma myrmalms- 
lager. I andra fall kan den 6verga i ortstensbankar. Under vissa 
forhallanden kan den saknas, t. ex. om det hiégt liggande grund- 
vattnet ar starkt rorligt, d& all anrikning forsvaras. Anmark- 
ningsvart ar gleihorisontens upptradande under maktig (100 cm) 
for luft absolut ogenomtranglig torvdy. Dess existens under sa- 
dana férhdllanden férklaras genom luftens strémning in fran tory- 
markens sidor under torrperioder, da grundvattenstandet star lagt. 

- Drivkraften for denna strém torde delvis vara torvens ovannimnda 


bo 


A78 MOTET DEN 6 OKTOBER 1927. [Maj—Okt. 1927. 


259 


VSS / 
ow 


ME 


MG 
if 


CALL fat ZL 


Fig. 1. Jordmanskarta éver Kulbickslidens firséksfalt, Degerfors sin, Vasterbotten. 
Upprattad 1925 med hjailp ay profiler i 20 m:s férband (och ofta tiitare) ay OLOF 
Tam. 
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Teckenférklaring till fig, 1. 

Jarnpodsol. Ra&humus. 

Overging mell. jarn- och humuspodsol. Rahumusg el. tunn tory. 


Humuspodsol med svag anrikning. R&humus el. torv, hégst 30 cm. 


Humuspodsol med stark anrikning, R&humus el. tory, vanligen hégst 
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30 cm. 

Hamuspodsol som féreg. men anrikningsskiktet = humusortsten. 

Humuspodsol med svag anrikning, tory dver 30 cm. 

Opodsolerad sumpjordman. Tory i allmainhet 35—100 cm, Varierar 
mellan 10—150 em. 


Brunn fér observation ay grundvattenstandet. 
Héjdkurva. 
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sugning. Genom Romenis undersikningar éver markluften har 
tillvaron ay syrerik luft under sadan torv konstaterats. 

Frosterus’ »Echter Grundwasserboden> benimnes av foredr. pa 
svenska opodsolerad sumpjordman. Den pligar ofta bilda »kairnan, 
i en férsumpningstorvmark. Under torven traffas i denna jord- 
manstyp ett 5—10 cm miaktigt humést dvergangsskikt och dar- 
under en bla morin, for vilken harmed foéreslas namnet blamoriin 
i analogi med blalera. Pa samma sitt kan man tala om blasand 
o. s. v. Lagret naérmast under torven i den opodsolerade sump- 
jordmanen har i allmanhet icke en urlakningshorisonts karaktar, 
vilket kan bevisas medelst kemisk analys. I vissa fall har det 
dock sadan karaktér; profilen ar da i regel att uppfatta som en 
gammal, omvyandlad, »fossil» humuspodsol med fullstandigt utplanat 
anrikningslager. Ofta, men ej alltid, finner man dven i opodsolerad 
sumpjordman en gleihorisont ett stycke under torven. 

De i det féregaende naémnda jordmanstyperna och deras vari- 
anter ha av foredraganden detaljkarterats a de ovan nimnda for- 
sdksfalten (se fig. 1). En jordartskarta och en jordmanskarta ha 
upprattats for varje forséksfalt. Dessa kartor illustrera vackert 
det ovan sagda om jordmanstypernas forhallande till topografi och 
vattenrorelse. 

Pa forséksfaltet i Kulbiacksliden ha de forekommande flickarna 
av opodsolerad sumpjordman (se fig. 1) ingaende granskats. Den 
kemiska analysen har adagalagt, att de ej dro att betrakta som 
ytor av omvandlad humuspodsol. Harav kan man sluta, att de 
beteckna omraden, dar grundvattnet alltid har statt mycket hégt, 
troligen anda sedan isens avsmiltning. De visa oss sélunda de 


480 MOTET DEN 6 OKTOBER 1927. | Maj—Okt. 1927. 


forsta forsumpningshirdarna. Marginalen mellan dessa flackar och 
den nuvarande utbredningen ay torven visar det omrade, som 
skogsférsumpningen erdvrat under den postglaciala tiden. Flac- 
karna med opodsolerad sumpjordman dro minimiarealer fér den 
aldsta férsumpningen, enir de fran bérjan maste ha omgivits av 
balten med ganska vat humuspodsol. 

Tolkningen ay de opodsolerade flickarnas natur pa forsdksfaltet 
i Kulbacksliden har pa ett vackert satt bestyrkts genom docenten 
Matmstrims samtidiga torvgeologiska undersékningar. Han har 
funnit, att torvens bottenlager inom vissa omraden 4 férsdksfaltet 
iro fria fran granpollen, och torven maste hir saledes vara aldre 
iin granens invandring. Dessa, ay Maumsrrém funna flackar, sam- 
manfalla visserligen ej helt, men dock pa ett pafallande satt med 
omradena for opodsolerad sumpjordman. Tillsammans med Maum- 
stréMs undersékningar ha mina salunda kunnat kasta ett visst 
jus éver skogsférsumpningens utbredningshastighet och alder i 
Norrland, vilket var ett av huvudindamalen med forsdksfaltens 
anliggande. 

Ett annat resultat av visst praktiskt intresse dr, att man genom 
undersékning av grundvattnet pa grinsen mellan en torvmark 
och en fast mark kan avgora at vilket hall vattenstrémmen gar. 
Kommer vattnet fran torvmarken har det nimligen en annan ke- 
misk karaktir an i motsatt fall. I manga fall kan redan mark- 
profiltypen siga en del om denna sak. Dessa ron ha varit av en 
viss betydelse vid utformande av skogsdikningsprinciper. 

Genom granskning av markprofilen torde man kunna uppna en 
forfinad karaktaristik av skogsmarken till skogsskitselns tjanst. 
Humuspodso] med svag anrikning pligar exempelvis vara en god 
granmark o. s. vy. Férsumpningsflorans Alder pa platsen och be- 
stindighet kan i viss man belysas genom bestimning av mark- 
profiltypen m. m. 

Till sist berérde féredr. den geografiska rackvidden av de, huvud- 
sakligen i Norrland bedrivna undersékningarna. I samband hir- 
med demonstrerades en jordmansregionkarta dver Sverige, som 
foredr. upprattat pa uppdrag av >International Society of Soil Sciences, 
Fraémst inom det nordsvenska barrskogsomradet, samt aven i syd- 
vastra delarna av landet finnas terrianger, analoga med de under- 
sdkta. I mellersta och sédra Sverige tillkommer dessutom en 
annan forsumpningstyp: Overgang mellan brunjord till mullartad 
torv-jordman, vilken senare 4nnu ej ar nimnvart undersokt, 

Vid arbetet pa att ligga vart lands skogsskotsel pa ett fastare, 
vetenskapligt grundat plan har geologien en oerhirt viktig roll. 
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De geologiska och topografiska férhallandena reglera vattenfor- 
hallandena i marken. Markprofilstudiet ar ett hjalpmedel att be- 
déma dessa senare. Dartill kommer berggrundsmaterialets bety- 
delse som leverantér av lisliga salter. Emellertid dr geologien 
langt ifran till fyllest fér att karakterisera skogsmarken utan den 
maste kompletteras med biokemiska undersikningar enligt de av 
HESsELMAN anvanda metoderna samt med granskning av mark- 
floran. Om ett utvidgat anvaindande av alla dessa hjalpmedel 
kan genomféras i praktiken, torde en gang vart lands skogstill- 
gangar vinna i varde och avkastningsférmaga. 

Undersékningen kommer’ snarast att offentiggéras i Meddelanden 
fran Statens Skogsférséksanstalt. 


Hr J. J. Seperuoim héll ett av kartor och teckningar illustrerat 
féredrag med titeln: Till graniternas aldersfraga. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Gave.in, G. Da 
Geer och foredraganden. 


Till inférande i Férhandlingarna anmialde sekreteraren fdljande 
uppsatser : 

G. TroEepsson, Om férekomsten av stora »béljslagsmérken» i den 
underkambriska sandstenen i Skane. 

Tace Nitsson, En skalbanksstudie i Bohuslin. 

S. A. AnprrRsEN, Storebeelt i nutid og fortid. 

J. J. Superuorm, Om de jotniska och s. k. subjotniska berg- 
arterna. 

G. Aminorr och A. L. Parsons, Symmetry and Lattice dimen- 
sions of Finnemanite and Mimetite. 
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Geolognytt. 


Sasom sakkunniga vid tills’ttandet av den lediga professuren i allman 
och historisk geologi vid Stockholms Hogskola ha utsetts: Prof. GERARD 
DE GexER, Overdirektor AXEL GAVELIN, Prof. OLAF HOLTEDAHL och Prof. 
CARL WIMAN. 


Den genom Prof. W. PETBRSSONS avgang lediga professuren 1 gruvveten- 
skap vid Kungl. Tekniska Hogskolan sokes av: Ingenjor G. BRING, Bergs- 
ingenjorerna H. CARLBORG, R. HOOK, Fil. Dr G. T. LinpRotTH, H. NA'r- 
HORST, B. ORTON, K. SUNDBERG och F. WANJURA. 

Till sakkunniga ha utsetts: Prof. W. PrETERSsoN, Fil. Dr G. GRONDAL, 
Direktor P. A. JONSON, Disponent E. MALM samt Statsgeologen P. GEIJER. 


Den 21 maj forsvarade i Lund Fil. Lic. GUNNAR EKSTROM en avhand- 
ling med titeln: Klassifikation av svenska akerjordar. (Sartryck ur Sye- 
riges Geologiska Underséknings arsbok 20, 1926). Opponenter voro Prof. 
Kk. A. GRONWALL och jordbrukskonsulenten H. FLODKVIST. 


Den 10 sept. forsvarade i Uppsala Fil. Lic. ERIK LJUNGNER en ay- 
handling med titeln: Spaltentektonik und Morphologie der Schwedischen 
Skagerrakkiiste. (Sartryck ur Bulletin of the Geological Institution of the 
University of Uppsala, Vol. XXI). Opponenter voro Dicaes B. ASK- 
LUND och Statsgeologen H. E. JOHANSSON. 


Till filosofie hedersdoktor har Matematisk-Naturvetenskapliga Avdelnin- 
gen vid Stockholms Hoégskola utnamnt Statsgeologen LENNART VON Post. 
Humanistiska Avdelningen vid samma Hoégskola har till filosofie heders- 
doktor utnamnt Disponenten CARL SAHLIN samt Stats- och Rattsveten- 
skapliga Avdelningen till juris hedersdoktor Verkstallande Direktéren i 
Jernkontoret EMIL KINANDER. 


Till filosofie hedersdoktorer promoverades vid Uppsala Universitets 450- 
arsjubileam bland andra fodljande ledaméter av Geologiska Foreningen: 
Prof. HELGE BACKLUND, Statsgeologen HERMAN HEDSTROM, Overintenden- 
ten AXEL LaGRELIUS och Prof. ERIK NystroéM. 


Till docent i petrografi och malmgeologi vid Stockholms Hégskola har 
forordnats t. f. Statsgeologen, Fil. Dr N. H. MAanusson. 


Forste expeditionsvakten vid Sveriges Geologiska Undersdkning A. Ha. 
OLSSON, som den 19 okt. vid uppnadd pensionsalder avgick fran sin be- 
fattning efter en Over 50-arig verksamhet i Undersékningens tjanst har av 
Kungl. Maj:t for langvarig, nitisk och for den geologiska veten- 
skapen betydelsefull verksamhet tilldelats- medaljen »Illis quorum 
meruere labores» i guld ay Attonde storleken. 


PTL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORIANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOXNING. 


De av Sveriges Geologiska Undersiékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras av geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, linskartor, dversiktskartor och specialkartor, 
samthga med beskrivningar, samt av praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapliga avhandlingar och uppsatser m. m. 

De hittills utgivna Geologiska kartbladen fro dels i skalan 
1: 50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1: 100,000. 

I skalan 1:50,000 aro utgivna 160 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Sédermanlands Idén, niastan hela 
Uppsala och Vdisterds ldén, storsta delen av Orebro ldn, storre 
delen av Ostergédtlands ldn, sydéstra delen av Véirmlands lan, 
nistan hela Dalsland, storre delen av Skaraborgs och sédra 
Alvsborgs ldn samt hela Skane. 

I skalan 1: 200,000 aro utgivna 15 blad, omfattande nastan 
nela Hallands ldn, storsta delen av sédra Alvsborgs lin, viist- 
ligaste delen av Skaraborgs lin, sydligaste delen av Géteborgs och 
Bohus lin, stérre delen ay Jénkdépings ldén, nastan hela Krono- 
bergs lin samt ungefar vastra halften av Kalmar lin. 

I skalan 1:100,000 fro utgivna 8 blad, omfattande ndstan 
hela Bohusldn (jimte angriénsande smérre omrdden av Dalsland) 
samt stérre delen av Kalmar lan. 

Avy Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 aro utgivna 
bl. 1 & 2, omfatiande stérre delen av Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Linskartorna aro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
av sédra Alvsborgs lin, Blekinge lin, samt Nérke), dels jordarts- 
kartor (Hallands ldn) och dels berggrundskartor (Jémtlands lan, 
Vasternorrlands lin, Gavleborgs lin, norra delen av Orebro lan, 
Dailsland, norra delen av Kalmar ldn). De atfdlja sarskilt utar- 
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